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Muestra de plancton e~tival del Mediterrdneo. aumentada unas 30 veces. En la parte
superior. de izquierda a derecha. colonias de un radiolario. nauplio de un copépodo
voun difivdo Gifondforo). En el centro. ana Pontelle (copépodo) sobre varios Cresers
(moluzeos preeapodosy: a la izquierda. una Sagitta (quetognato) v oun gran huevo
espinozo de copipodo. En el dngulo inferior derecho. dos Noctiluca. En el fondo de
la parte inferior e ven diversos clementos del fitoplancton (Cerativm mussiliense.

Ceratinm tripos. Peridiniwm. Rhizosolenta robusta, v un tintinido,
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ES‘T.’:‘ manual ha sido preparado para facilitar la rapida determina-
cion de una parte de los componentes del plancton de mtestros ma-
ros, Stn tener que recurviy continuamente a momcrosos trabajos disper-

$0§ v, cn suomavor parte, cxtranjeros. a nacido como consecuencia de
la necesidad de disponer de wn inistrumento de trabajo para los cstudios
rutinarios sobre distribucion de plancton v contenidos digestivos de pe-
ces, dentro del programa de actividades de la Seecidn de Bioloyla ma-
rina del Patronato Juan de la Cicrva. Los autores agradecen al Director
de aquella Seccion, Dr. Garcta del Cid, la idea de cste trabajo v las fa-
cilidades concedidas para su realizacion.

oA pesar de que este Libro compronde solo wna parte de lus cspecies
gite pucden cncontrarse cn nitestros mares, se cspera que con 6l sc po-
drdn determinar todas las que alecanzan una relativa importancia cuanli-
tativa en la composicion del plancton. La seleccion de las especics que
thai a scv tncliidas on las claves no ha sido facil, v puede rasultar cqui-
vocada cn los grupos que han sido poco wstudiados ci nuestras aguas.
Debe Nracerse constar quee cste libro resultard sequramente mds adecuado
al cstudio del plancton del M editerrdnco que al del Atldntico.

lzste wvolwmen abarca solamente el fitoplancton, los tintinidos v va-
rios drdencs de crustaceos (Cladédeeros, ostracedos, copépodos). Son tan
pocos los datos que s poscen acerca de la distribucidn cn nuestros ma-
ves de los animales planciénicos de otros grupos, que resultaria aventu-
rado preparar actualmente un reswmen wtilizable que tratase de cllos. S
cspora que estas lagunas pucdan ser cobniadas mds adclante,

Muchas fryuras han sido tomadas de dizversos autores v ofras son
origmales: cn todos los casos han sido dibujadas de nucve, para mavor
wniformidad cn la ilustracién. Para diversos gripos tavondmicos, las fi-
guras @ cscala hacen superfluo otro medio para distinguir wnas especies
de otras dentro de oun omismo género

Los capitulos 1, 8 v 11 han sido redactados por M. Massudi, v los
restantes por K. Margalcf.
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CAPITULO T—GENERALIDADES SOBRTE ET. PLANCTON
MARINO

Or sus caracteristicas  fisico-quimicas ¢s ¢l agua del mar el medio
P vital por excelencia v oen ella bulle la vida con un hervor extra-
ordinario, que supera al que se observa en el medio continental. Acos-
tumbrados 2 apreciar las cosas con un criterio exageradamente antropo-
céntrico, parcee que esto no es ast y que el mar no nos ofrece la varie-
dad vy Ja cantidad de seres antes indicada, Basta, sin embargo, la consi-
deracion de unos pocos detalles para poner de manifiesto la gran vita-
Tidad del medio oceanico. 11 arrastre de un ganguil o de una red cerca de
la costa va nos da idea de Ta gran abundancia de organismos y de su gran
variedad, Las microscopicas diatomeas, segun Scawrpy, cubren la cuarta
parte de Ta superficie del Atlantico norte. EI Mar Rojo debe su nombre
al color que da a las aguas, la presencia, en nimero exorbitante, de las
diminutas algas del género Trichodesminwm. Los sedimentos de capara-
zones de foraminiferos v radiolarios cubren grandes extensiones del fon-
do submarino. Las algas del género Sargassum forman en cl centro sur
del Atlantico norte, una pradera de 20" de Jatitud por 50° de longitud.
Riazzi-Sairi, cita una extension de mas de 60 Km. ocupada por me-
dusas. {1 “National™ atravesd un banco de TTelellas de 260 Km., caleu-
landose en oo millones de individuos la poblacion que se vela continua-
mente desde a bordo. Tl Principe de Monaco observo, en Vigo, un banco
de sardinas que tardd cinco horas en atravesarlo.

Lo que acabamos de ver referente a la cantidad, podemos decirlo
respecto a la variedad. St de la zoologia suprimic¢ramos aquellos capitulos
que tratan de animales terrestres, ef libro casi no sufrirfa merma; que-
daria. en cambio, totalmente mutilado y reducido a su mds simple ex-
presion, desposeyéndole de las piginas que describen animales acuiticos.
Isn cambio en Jos vegetales la varicdad es menor en el mar que en la
tierra.

Tan importante como la agrupacion de los seres marinos bajo el
punto de vista taxonomico, es decir, atendiendo a las leyes de la clasifi-
cacion sistematica o natural, lo es considerarlos, segtn aquel criterio que
Grorvroy Saive-Hinare amaba ctologico, teniendo en cuenta las con-
diciones generales de la vida v las relaciones de los seres entre si y con
el medio que les rodea.

Srever divide a la totalidad de organismos vivos, el “bios™ de Aris-
rOTELES, en dos grandes grupos: los que habitan en tierras emergidas,
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cl geobios y el > las ]
oo ¥ el mundo de las aguas o ludrobios. Fn ¢l seoundo or
siderac el halobios, con la florg v 1 inas i o
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as aguas dulees; en S ¥ !
e ””(;;IH()YCg IO:eeI», en ampos hay que tener en cuenta los organismos
S, 108 que counstituyen ¢l pendizarse
» $ Cnlos y 1o pueden i i
permaeares, los que const Sy bueden mdependizarse
b enten ul;g del substrato v los que constituyen el grupé)/“ ld i
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. un HARCKEL, form: i we nada
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activamente v oen ¢f segundo los que 1““1(; s e
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dUOSs pastvamente.

Una pequena embarcacic
e pequena embarcacion arrastra durante media ho
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& manga de seda o museling - ]
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a una red con-

del microscopi s bajoel objciy
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e ucho vy, ¢ < ‘. . ‘
lHeno en es ‘ ¥s cuando os haydis me
este encantador L. ayais metid :
de g ult‘middox mundo pelagico, verdis como ya 11)0 o 9] ;h
- Pocos afios antes ol (i ie . réis salir
At ol s (C()m;d Ilgs’d dands IS, Osrsren habia obscrvado qmj ¢l
Mis tarde oelh cne stempre gran cantidad de plantas MECrOSCOnicys
-Has tarde 0s investivadore s Cas.
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etales, adul PO . €8 vi
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las aguas dulces o marinas, o . lue flotan pasivamente en
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Todos los er ani
| S 8TUpos animales o vegetales marinos, ti
sentantes, temporales ¢ bermanentes 1 I\ ot T pesemes repre-
, Ler ¢ €S en el plancton. 1,os reg
: l ! ] . S SC
vemente indicando su importancia ¥ ejemplos o
Intre el Jitoplancton tenemos : .
Las Cocolitofor .
as oforale > consti
o Gl Jorales, que constituyen en volumen mas del cin {
g g rorales, q , as del cincuenta
o que VII%mdremos, mas adelante, ¢l nanoplac
Diracosphacra viridis. ’ epon:

naremos bhre-

Ejem-

(FENERALIDADES

Las Silicoflageladas, como Dictyocha fibula.

T.as [{cterocontas, como Halosphacra wviridis, bastante frecuente.

Pero el grupo mas importante entre el plancton vegetal lo constitu-
yen las Peridiniales, con las siguientes familias: prorocentraceae, como ¢l
Prorocentriom micans; las clegantes dinophysiaccac, con los géneros Pha-
lacroma, Dinophysis, Ornithocercus y mphisolenia; peridiniaceac, en-
tre cuyos géneros tenemos: Pyrophacus, Gonyaulax, Peridinium, Cera-
tium, estos altimos tan abundantes en todas las muestras; Phytodiniaccae,

como FPyrocystis.
Las bellas Diatomeas o Bacilariales, con sus frastulos decorados por

estrias v prolongaciones filiformes, con su gran variedad de géneros:
Stephanopyris,  Hemiaulus, Guinardia, Rhisosolenia,  Bacteriastrum,
Chactoceros, Nitzschia se muestran muy abundantes, sobre todo en las
muestras imvernales.

Lntre ¢l zoooplancton tenemos:

Los Prolozoos, pertencciendo a tres grupos: foraminifcros, radio-
larios ¢ infusorios. Entre los primeros {iguran las especies del género
Globigerina; entre los segundos los géneros Alcanthometron y Collosoon;
los mas importantes son los Twitinnidos, los unicos infusorios pelagicos,
que muestran su loriga en casi todas las muestras y en muchas de ellas
con gran abundancia. Entre los principales géneros tenemos: Tintinnop-
sis, ‘avella, Rhabdonella, Dyctiocysta, Tintinnus, etc.

Eatre los Celentéreos, hay que considerar las Jidromedusas y los si-
fondforos, como las [elella, y los ctendforos como ¢l Beroe.

Los gusaios estan representados en el plancton, con las larvas tro-
céforas, y algunos poliquetos adultos, como el género Tomopteris y los
quelognatos por ¢l género Sayitta. Los Briogoos, con su larva Cifonautcs.

Entre los Crustaceos, hallamos cutomostraceos adultos, sus larvas
v las de inalacostraceos. Entre los primeros tenemos, en primer lugar, 1os
copépodos que constituyen lo mas fundamental, abundante y caracteris-
rico de todo el zooplancton; entre ellos tenemos: Calanus, Calocalanus
Pleuromamma, Centropages, labidocera, Acartia, Sapphirina y Cory-

cacus. Los cladéccros, como Fvadne, Podon y ostrdcodos. Entre las lar-
vas tenemos nauplins, cvpris, soca; las larvas de cstomatdpodos (Squi-
Hla mantis); protozuca de Sergestes, filosomas, cte.

Los Moluscos se manifiestan con las eligeras de gasterépodo y la-
melibranquio, v con los Plerdpodos del género Creseis, que a veces se
presentan en numero extraordinario,

Los Lquirodermos muestran en el plancton las larvas bipinnaria,
cchinoplutcus v ophiopludcus.

Los Urocordios ofrecen las apendicularias (Otkopleura), sdlpidos
v dolidlidos.

IFinalmente los huevos y larvas de Poees v algunas especies de {stos
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en estado adulto, tales como los de] género A phia, de gran delicadeza v
pequenas dimensiones.

En medio de la gran heterogeneidad que constituye ¢l mundo planc-
tonico, aparecen una seric do propicdades comunes que dan su cardcter
a los seres que lo constituyen. T'enemos, en primer lugar la flotabilidad.
Los vegetales y animales planctonicos, suprimen los clementos pesados
0 los reducen al minimo: los pteropodos de los mares frios estan total-
mente desprovistos de concha y en los mares cilidos, la poscen muy del-
gada; en otros moluscos queda reducida a su parte cornen, Los copépo-
dos. que. como acabamos de decir, son los miés genuinos representantes
de los crusticeos planctonicos, tienen el caparazon tan solo formado por
quitina y totalmente desprovisto de caliza. Muchos animales litorales
ticnen sus larvas plancténicas y. cuando éstas al desarrollarse. aumentan
de densidad, por proveerse de cubiertas minerales, bajan al fondo, tal
ocurre con los equinodermos y la mayoria de moluscos, Tos tejidos de los
animales pelagicos, son muy Ticos en agua, que en las medusas llega al
90 Ye. T'ambién contribuyen a la flotabilidad 1a inclusion en los tejidos
de materias mas ligeras que el agua, tales como gotas de grasa, burbu-
jas de gases. tal ocurre cn muchos huevos, sifonéioros voen el bivalvo
Janthina que sc rodea de burbujas de aire en una materia gelatinosa, Mu-
chos planciobios tienen su densidad veema a la del agua v debido a esto
y a la viscosidad de ella, se mantienen en superficie y esta circunstancia
queda atn mds favorecida con ol desarrollo de expansiones y la rami-
ficacion de los apéndices; tal ocurre en las diatomeas, peridineas. coco-
litoforales, radiolarios, crustaceos, ete,

La locomocion de estos organismos cs sicmpre de poca importancia ;
se realiza a base de cilios vibratiles. flagelos y por ¢l rapido movimients
de delicados apéndices.

Otro caricter de estos seres es su transparencia, que constituye en
ellos una defensa. Los elementos conjuntivos interpucstos entre los fe-
jidos activos, tales como las fibras musculares o las glandulas. ticnen
aquel cardcter debido a la produccidn de un abundante hidroplasma y
hasta las células activas pueden sufriv esta transformacion : ejemplo de
este hecho nos lo ofrecen las medusas y las salpas.

Tambi¢n los organos de los sentidos sufren transformaciones: des-
arrollo de apéndices y organos del tacto, 1o mismo que los tenticulos v
organos del equilibrio. T,a facultad fotbgena se manifiesta en ciertos op-
ganismos como los dinoflagelados v las noctilucas,

Pero. sobre estas particularidades estd la gran actividad reproduc-
tora, su cxtraordinaria proliferacion. I.os enjambres de determinadas cs-
pecies son a veces enormes. Ya hemos citado, al hablar de Ia gran vitg-
lidad del medio marino algunos ejemplos tomados de Ia planctologia. El
Profesor PACrseN contd en aguas de un fiordo de Noruega 1.535.500 ¢~
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lulas por litro, casi todas cllas de diatomeas; las (oaf)]htor() (lllts 1sc "
M y . ~ ~ ( "

cuentran por millones en un litro de agua; para una milla se ca_gué/l]“ -
¢ copépodos asciende a 1.500.000 Kg. Cilen

en clertos parajes, la masa de « ) end ' . -
Baltico dan los siguientes datos para un me
1

los hechos sobre aguas del ‘ . " :
i 3 : 1 ; eri-
tro ctibico: 130 millones de diatomeas, 12 de tintinnidos y 13 de p

)¢

dineas.

Por ¢l tamatio de los planctobios, distinguimos un ,mm'?‘z)/v‘]an(i(m, (Lllsj
mesoplancton, un microplancton y un nan()/v[a;{cz‘(m, Mals)qlue foilert(l)lliicnn—
finicion quedara clarvo el concepto con unos ejemplos. ‘C ]]')Im - HHC;S
mos las medusas, del segundo los cop%-pn.dos, del tercero las peridine:
y del cuarto los cocolitoiorides o cocolitoforales.

El plancton no esta unifornlgnmtc rqxn‘tido m}l los (.')wa;z((is\:v ;:I?t:
un plancton neritico v otro ocednico; (:1 primero mucho ’m]‘fs \rmh_ ¢ (”\w
que ¢l segundo y tanto mas cuanto mas nos acercamos a la ‘(‘ ; : ')I;le)i
en el ocednico faltan las larvas de muchos 2.111.1'1112116‘8 1)@111()1411}‘(» b e
nicos costeros. En ambas regiones la reparticion de los Scuslnm 101 e
forme. Ciertas especies son cosmopolitas y las ha.HZ{INUS cnwt(?(li()? _()b ¢
res mientras (ue otras son exclusivas de (1ct$rmlpadzxs 1‘0({1‘1\1’(;1( L:‘\.: e

&1 plancton también se desarrolla en 1)1'()IUH(1‘1(11}51, (s ( L((llll (Clstc ;Cx.l‘
te un plancton batipeldgico que llega hz@a los ab{smosv Z | este sen
tido hemos de considerar un faoplancton situado entre 1 y 30 me 3
knefoplancton entre 30 y 500 metros. octatos. s diseuten

Respecto a la distribucion del pl:u‘ujt(m cn Ios( <)%aj1]no ,) : deuen
dos puntos de vista: la teoria QC la u‘l}lr(mmdra(ll, la Llu\ld 8?11'(: :m;l L,m,i—
pleno océano, donde las g()n([icl()}l('s fisico-quimicas (’L 1}11(( 1 )n\]if(,rmc_
formes, los organismos planctonicos se distribuyen t<i1?']1)11LAI:Ix1 Horme
mente, entre cuyos partidarios estd [,()EIN‘T.\X,\'. el cual esta ?‘L%L Iu) (11’5 1;.1—
cordantes lineas isohidras ¢ [Suﬁ/am‘fd.mca& Los 1)211‘t1(1:lf1()5 (p( 4(1(:0’111
nién contraria. entre los que estan los bidlogos de la .cscucl’a de Port ‘Z{H(I.
deducen de sus muchas imvestigaciones que 1o existe tal unm)'?;l)l (L;';

IssiL se manifiesta en una posicion eclércgcu y cree quc. s P?Sl ) cnér:
los diferentes grupos de organismos ])L‘]Z}glCOS se coml?mtm ( leﬁrzmﬁmt
diferente, vy que la homogeneidad .bi(m()mlca cs) alclzmzad]d( p?rta‘li;)tli\is(’); o
pos y no por otros. De sus (SFLI(II(JS. deduce I\osr: qu\e a (11(5) 105 con ]:;
los organismos pelagicos ¢s discontinua en (tl m(.l?. L{?l}ll() ,;m(n. (% c
temperatura v de la salinidad : en la superficie, .duc (1\L 10 (1 -,g' éc o
ciertos lugares privilegiados. una especie d(.' kﬂ_]»ﬁlllrl )1; .{l‘pml_
dos por espacios pobres. Entre 70 y I.;.O.mcFr'os. la 1‘1‘rcg}1td}rulr(uéncscuen_
nor y a 200 metros se produce la cslablhzaC}on. Hay que Ul;,, en e
ta (]il‘é ¢l plancton no es una masa homogénea: cada uno de los S

man en

S > Ccne s 1 1 Ve anct < "¢ C )<>‘i(10 Ser (’l
qUe 10 con titu\'(_n. tl 1 St ClC]() ])1‘()1)10 1 pld on to (I] (Ll( = . 1
1 ‘ i ( S i S adle 2 S sSeres ue 1O rormar.
a suma (’.IngfalCa 1’\’ ](7;' Cl(‘](), (1L‘ Ld(ld uno dL ]OS > ¢ (l
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Ademds de las antedichas variaciones del plancton ¢

n el espacio, he-
mos de considerar otras en ¢

I tiempo, sin perder de vista que ccologia y
fenologia planctonicas estén intimamente ligadas, puesto que ambas vie-
nen reguladas por las condiciones del medio ¥ las condiciones intrinse-
cas del ser respectivamente, Muchos animales se hunden durante el dia
y se elevan durante la noche, Por esta razon las pescas nocturnas son
mds copiosas que las diurnas y ademds en aqudllas se recogen especies
de habitat no superficial. Para explicar oste fenomeno de tales variacio-
nes nictemerales, se han dado varias teorias, fundadas cn el fenomeno de
la trritabilidad. Segln Sacus, se entiende por tal “Ja capacidad del pro-
toplasma de reaccionar frente a fas excitaciones del mundo exterior”.
Lok da toda Ia importancia al fototropismo ; en cambio Harrir, FEs-
TERLY y otros creen que los cambios de nivel son debide
OsTwaALD hace influir Ia viscosidad del
pisnios combinados, y Rose
orden: luz, temperatura v

s al geotropismo ;
agua; STECER nos habla de tro-
supone una jerarquia de excitantes en este
factores diversos.

Referente a las variaciones ¢Stacionales, segtin muestra el eminente
planctologo francés Rose, varias veces citado, y

blemas del plancton Yy omas g
existe un primer maximo pl
mienzan a calentarse y un

tan conocedor de los pr-
barticularmente del plancton mediterranco,
anctonico en primavera, cuando las aguas co-

segundo en otofio cuando empiezan a enfriar-
s¢; entre los dos maximos, hay d

verano.,

La rigueza bioldgica del Mediters
mares subirticos y subtropicales. Po
de las aguas atlanticas de

08 MINimos, uno en invierno Y otro en

Aneo es muy inferior a la de los
¢mos comparar este caridcter con el
igual latitud, con cuya fauna presentan gran
atinidad en la superficie, ya que segtin Rovrr, las aguas profundas me-
diterraneas son estériles en toda su extension. Nuestro mar, a pesar de
sus dilatados confines, presenta Jos caracteres de un mar cerrado; esto y
sus condiciones de mar residual, como opinan (
mas su pobreza, que segin GrrAaTy, ha id
dos periodos geologicos.,

El régimen hidrografico que liga el Atlintico y el Mediterr
lugar a que Ia mayoria d
el Atldntico, si bien esta d
gunos planctobios no pued

iversos autores, acentta
0 aumentando desde los pasa-

aneo da
¢ especies mediterrineas se hallen también on
ependencia tiene una serie de gradaciones. Al-
en resistir el cambio de medio; otros son arras-
trados por las corrientes hasta el extremo orienta
cenen el Mediterrihco : otros se reproducen ¢
tan destinados a berecer en perfodo breve;
Cen tan copiosamiente en nuestro mar
dependientemente del occéang v form
que la diferencia entre ¢l pl
una eliminacion de estenote
€N invierno ¥ mas fria en v

15 pero no se reprodu-
1 nuestras aguas, pero es-
finalmente otros ge reprodu-
que se mantienen en equilibrio in-
an poblacién indigena. Opina Issyr,
ancton atlintico v el mediterrineo deriva de
Tmos, ya que el agua atlintica es mas calida
erano que la mediterrinea ¥ la diferencia tér-
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ica desaparcce cerca de Jibraltar durante uno o dos pciriodojq (1(311 dnﬁ
entre ;iig; y otofio; en cambio Rosk, que no encuentra nmgulm reigsuo;
) ' ; 1 > - ci-
;)lilégel:;zira‘zida entre la temperatura y el planctor}., ‘Ts:ﬁz;n(llséin?r}mZUS: :
clos plancténicos bien marcados, llg‘:l(.i()s a dos a;(c 0 el e T
de la estabilizacion invernal caracterizado por as (1 :
perturbacion estival, caracterizado por los col?cpli)/l(jzh.terr:mw [T
De la memorable expedicion (12\1}6521 por el ; L (‘C;an’u;n e
sty ha deducido unas conclusiones. ret?’rcntcs“al g.’ullcr.o ;1allct(31]iéa'”, o
qitcas en planctologia con la (Ien(nmnacu’m'de panli’( 0]11 111 aneimes U
|l lremos brevemente. Una caracterlst}ca.del pﬁdm 0 m raneo
1&[)02;11&1 de una serie de especies de “invierno” que f(111t<m to dbsuvq
\ - ) ‘ P AT TA N ~o O 3 a-
(;i sIon mas o menos raras en verano. JORGI%\,?I‘“\ 12:;1:;; (tinigisén e
s e e CSPCL:&CS C'SEHH’ generﬁn]?‘ni:{vizr;() SON muy numerosas,
rano ; pero en profundidad. Tales especies « L T S e
casi la mitad del ndmero total de las hulld( as )] ‘L ;C “mén e et
especies de invierno se encug}*ntr;u? plrccll)slaxnf(?i; (;i (Sm e a1
‘ado caracter tropical o su )trop.x,ca. Proce L de una o &
;z?rilticzi realizada durante la estacion mas fria. ‘Al %)E{:(vclnj;l:i(ltij}llal .
migradas proceden, sobre todo, de las I‘Cgl()nC’S\fl.].t( (.l }m)mlmr, e
corriente del golfo, una de cuyas ramas las d‘L(ItL‘(I (i’m_ D
prueba el hecho de que todas Ias1 CS[Z)L;:};jntnt{lnlla 1;1;)1-3(13; ectten
existen en las Azores y en la ¢ : ¢ la Llonda;- i
Esefas;ls las que, existiendo en esta corriente, no si llzlrli:r:k:l;nslemah :
terraneo. ‘T'ales especies atraviesan el fcstre,cho C“,L} 31 oo imvenl ¢
invaden los niveles profundos del Mediterranco oriental. b e
a inmigracion es de algunos meses, ya que la expat n ¢
s oo hacin : verifica en verano y cstas especies son
e e A SL =V(r'1 1;: las acerca a Jibraltar. Mas, ;por
arr'aStradaS mé‘S‘ 1'2”(1); ;‘31‘6;(:;“3};(1‘51 pr(;fundas meditcrr:’mcays en verzti
no: le,pare;elli]c:cbitgj :1015{3 R(;I“\'SI’\'bCS la siguiente: las aguas latlanlulca\sI q(lilix
bosan €l evtre “menos sal as y mis calientes que las del Medi-
berein " esat;el;l:t(l);c];glCEKII:OSSUSZETITL )}' con ellas ¢l plancton in.nlngrzz‘?;:
- ) 1 1¢- X St -
;eerrr(;ﬂlctloéffrimniento mvernal produce una arculz{cm: L]lllej'(l;ltli omvum_
cal, durante varios meses, mezclando 1;1§ a}guasv has 1t i\,‘;s S
for,midad de sus caracteristicas fisicas, quimicas y planf o;mr:;fugdas B
algunos planctobios Supcrficialcsl se Prescntilj\/::nj]gllizaﬁ-.’l fundas ¥ v
espucs de alcanzado el minimum al. @ el movimier
:zvgésﬁésl)e;iitlt;bs de agua v prg{cticzmlc.ntc los orgm}nsr)noi 1:;1215(;11;2“;)12
el mismo nivel Hegindose a la uniformidad en un cslptssou )er}icié o
grande. Dero al desplazarse las capas .vec.mas\f{ a 1 5 es:te -
an st s nuevas con espectes de mmigracién posterior; ,
ran sitio a otras nuevas con esp fes e pgracion posierions e
vimiento ira paulatinamente propagandose hac ol fondo ¥ asi, e o
determinado estrato. la cual.ida.d del Pl;mcton sSelslL e ot aouias
del plancton superficial de invierno cuanto ma
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a las condiciones propias del periodo mvernal. Durante 1q campana de
verano del “Thor”, ¢ plancton se mostro uniforme desde a superficie
hasta 10 ¢ 25 metros, donde alcanza Iy circulacion motivada por la alter-
rativas de diag ¥ noches mientras que, a mayor profundidad, el plancton
fué enteramente distinto v formado Por especies de invierng d, Superfi-
cie. ;A qué ha venido a parar ¢l plancton e superficie? En las zonas del
mar directamente influidas por Ia corriente adntica, donde por causa
de la mayor salinidad de las aguas infrayacentes Ia circulacion vertical
1o pucede legar a gran profundidad, 1os correspondientes niveles super-
fictales deben buscarse mas lejos en direccion de 1q corriente, mis hacia
el este. Algunos indicios revelan que ol plancton profunde de las esta-
ciones mis occidentales, corresponde al de niveles poco profundos de las
estaciones mgs orientales ; por el contrario las especies que inmigran por
clestrecho en verano, permanecen durante esta estacion en superficie; pero
también se hallan debajo, aunque con Ia diferencia esencial de que mien-
tras las especies de nvierne son mas nmmerosas en las capas profundas,
las de verano faltan O SOn muy raras; en cambio no hay ninguna espe-
cie de mvierno que no pueda ser hallada en niveles profundos de] Medi-
terrineo oriental, hasta que haya sido capaz e llegar a esta zona, Nin-
guna de Ias especies inmigradas en invierno, puede servir de prueba de
que a un organismo en {ales circunstancias le seqy propicio vivir bajo la
superficie en verano.

La corriente atlintica, durante ¢f verano, sobre todo en julio y des-
de la region de Ttnez, hunde of plancton bajo Ia superficie; JORGENSLEY
cree que el agua atlintica se hunde y opina que acaso los organismos no
puedan soportar el ardiente sol estival n; la salinidad de 1a superficie v
esto explicaria la ausencia totq] de ciertas especies durante ¢l verano en
superficie y su acumulacion en profundidad, Asi, pues, en el Mediterra-
neo, las especies tropicales y subtropicales parecen confinadas a las aguas
profundas del estc : faltan o escascan, Jas especies nordicas; de las cos-
mopolitas con formas nortenas y meridionales, estas ultimas son las nye-
diterréneas, asi conio hay también especies meridionales y formas norte-
nas de éstas,

En una vision de conjunto hallamos en o] Mediterranec, 3 primeros
de afio, un miximo de Chactoceros, seouido de una floracién mis larga
Y menos rica de peridinegs ¥, ordinariamente, se seflala una abundante
produccién de zooplancton. En I Superficie se encuentra una abundante
cantidad de estenotermos que se hunden en la estacion calida; a éstos
acompanan larvas de animales benténicos, En verano se observan nume-
rosas larvas de crusticeos superiores; pero al enfriarse el agua v comen-
zar la floracién de Jas diatomeas, la vida animal se torna m4s intensa y
las especies alogenas v estenotermas se muestran otra vez. Segtin algunos
autores, en las aguas profundas hay cierta independencia entre ¢ Atlin-
tico y el Mediterréneo,
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CAPITU "RODUCCIE
PITULO IL—LA PRODUCCION DE FITOPLANCTON

IpEA crxE :
A GENERAL DE PRODUCCION v 1t
o 08 AL DE PRODUCCION ¥ EACTORS QUE
¢ U(I)n €I un aspecto, casi comercial
considerada como equivale ]
Poerac );1() equivalente al conjunto de seres que el homby ti
etirar de una mas; : i e it
: asa de aguas as
P 1€ guas marmas. Desde el
‘ o (1 mast de a el punto de vist:
gico 0s entender la produccion en un s tid { o
comprendiendo toda la materia organizad o o
. ) : a organizada form:
fomprendie gamzada que se forma duranic
o x Haena I ; 4 aurante un
Cuenlta o ado en un espacio definido. Este concepto debe ( |
: 4o ala vez, la cantidad existente en ¢l o e o
orgar : ‘ w Hama o ien
f( 1I1sm{os ¢ un momento dado, que es o que se 1] il
actual” (“standine cron’) o ) ¢ e tama
Cmn;S v( anding crop )y la velocidad con (ue sc succd;n
sone ¥ st renueva, por tanto, aquella cantid
producciones actuales™ (
en ¢l periodo de
Esto es muy difici

LA conprcroNan.—Ia
» de rendimiento, puede ser

de materia

. .,
produccinn
las genera-

. 3

e wa ad. Cuando se suman las

e : las (.15111111(13 genceraciones que se desarrollan

ano, por ejemplo, se tie a “ iGn (

se tiene la “produceion - N

o, bor ¢ , a uceion anual®.

: atcular y o que se hae i

o v d | de ‘ 8¢ hacc es estimar ol ¢ : '

1 a (]IUL se obtiene durante un tiempo determinacd ocon i
a traves de procedimienios I el

1enios muy (i :
, raves de B 1 VETSos, y a esto <e
mulnldful 0 tambi¢n simplemente : -
produccion es consumida en |
porcion puede ser retirada

b'l] S e Y 113
1( ar?’u resulta atn positivo, 1a masa de la pobl

duccion actual™ resulta aumentada,

Ell re 1 i 1
q e L__a]l(ldd estas Id( as resentan C Hi?(’l (]C 1 (lsi
C retiere a l'l m T . [ \ > -

S < ater 1a ]() que a

e < ps 1 e < Cta a ]d €1ne ay ne
By ' [ CCTYIC convien I(’ln
Ol( art I b[S. 1MDi1Cy (]L ()11() ln()d(} (‘\I.\CI‘A\D\ ‘:A\, 1948). I)Cntl IL tn } !. pt e
amoiente (Crl(ld(} 11(11( hl“‘ et B

ar un ciclo de materi
‘ ad e ¢lo de materia, |
con "ganic i ( )
puestos organicos a partir de cuerpos sencill (
mos no podrian va extr )

uno o pocos dias,
o esto s lcvsuclc llamar “pro-
| produccion™. Una parte
a respiracion, otra no cs
lel med: o )
el medio, por cjemplo,

de esta
aprovechada, alguna
O, con la pesea, vosioel
acion primitiva, Ia “pro-

ada confusion entre o

<0s vegetales forman
. acr encrgia (agua, anhi 1(?’51(10‘105 S - e
€Sta materia pasard méas tarde al cuer o ¢ L oo -L.le'pOIlICO, o os):
r06Tag0s 5 oS ) (1 1erpo de animales fitofagos, luego al de
s ¥ ot ]:.1 f(ocm( etngmagos y de bacterias, para fctorn:n‘
al Principio. Este ciclo es, puc;a i‘lgtrlj'i((llzq?iai? de' Vi paamos pastids
e om0 Bste cicl ) , raco. La energia que procede S
ety abm?&gi (]:;l), (k)la materia gracias a la fotosin{')esis de 1((1)(;1 \SZ)]
e b pas(); ‘ trzmnta} dicha m'ateria al ser catabolizada ésta en
abrerte ovos It t; @t ves de los animales: el curso de la energia es
3 stra el impulso para que la materia circule Cerra

do. Sino existieran mas que plantas, | e

0s vegetales acumularian pronto toda
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la materia disponible para la produccién biologica, y como que su descom-
posicién seria muy lenta, la fotosintesis s¢ deberia reducir hasta que Ia
produccion de materia organizada rica en energia potencial fuera igual a
la descomposicion espontanea de los caddveres de los vegetales. Si hay
animales que consumen los vegetales, la separacion de la encrgia y la libe-
racion de materia degradada apta para la nutricion de los vegetales son
mucho més rapidos, y entonces la fotosintesis puede ser mds activa. La
cantidad de energia que intervience en mover cl ciclo de la materia se ha
llamado “actividad” por Macrapyey, y puede ser medida de dos maneras.
o como la cantidad d¢ energia utilizada en la folosintesis, o como el total
de la liberada durante el metabolismo (respiracion) de todos los organis-
mos que intervienen en ¢l ciclo: ambos valores tienen que coincidir. En
cuanto a la cantidad de materia que interviene en el ciclo dentro de un
biotopo determinado, es quizd atn mas dificil de apreciar: porque ademds
de los organismos presentes alli, debe considerarse cierta cantidad de
materia muerta utilizable, que forma también parte del ciclo. Iis muy
dificil, en estas condiciones, poder trazar un balance exacto de la materia
y de la energia involucradas en la “productividad™ de un sistema biolo-
gico, de manera que las anteriores consideraciones tienen poco aleance
practico; en la realidad se contenta uno con la “produccion actual” o st
trata de deducir, de manera mas o menos aproximada, la “produccion
anual™.

Sin embargo, de la manera de entender la produccion que hemos
presentado, se deduce una apreciacion més clara de la importancia de los
factores de la produccion. La luz disponible para la fotosintesis y la mate-
ria utilizable para la formacion de substancia organizada son los factores
primarios. Como factores accesorios o secundarios incluiremos aquellos
que ticnen una importancia algo menor, o que influyen solamente en la
velocidad con que se renuevan las generaciones sucesivas: temperatura,
accion de los animales, estado fisiologico de los organismos y acciones
ectocrinas.

I.rz.—Las radiaciones luminosas penctran hasta una profundidad que
varia por numerosas circunstancias. La transparencia del agua afecta, no
solo al lmite de penetracion de la luz, sino también a la composicion de
clla en profundidades sucesivas. La fotosintesis es posible hasta profundi-
dades superiores a los 100 metros. En un agua que no sea turbia, las
radiaciones que penetran mas profundamente son las azules. Los pigmen-
tos con actividad fotosintetizadora se hallan en cuerpos especiales, los cro-
mat6foros, donde se acumulan los productos de la fotosintesis. Los orga-
nismos mas abundantes en el fitoplancton tienen en sus cromatoforos,
ademas de la clorofila. mezclas de xantofilas v carotinoides, de manera
que su color es amarillento o pardo, con lo cual absorben especialmente
las radiaciones de color complementario. o sea, las azules. Se ha visto
que el crecimiento de las diatomeas, mis que a la intensidad de la luz
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s proporcional a la energia suministrada por la luz, dependiente a su
vez, de la intensidad y de su composicion espectral.

La fotosintesis libera oxigeno y la respiracion consume este mismo
gas. Cerca de la superficie, ¢l balance es positivo y las algas dan un ¢x-
ceso de oxigeno que es utilizado en la respiracion de los animales. A cierta
profundidad la luz disminuye y con ella Ia fotosintesis. hasta que se al-
canza un punto en <l cual el fitoplancton produce en su fotosintesis exac-
tamente la misma cantidad de oxigeno que consume en su respiracion.
Este punto o nivel se llama “profundidad de compensacion” y su situa-
cion depende de la transparencia del agua, altura del sol, estado del cie-
lo. ete., no menos que de las peculiaridades fisiologicas de la especic que
se esté considerando. Como orientaciéon direntos quc la superficie de com-
pensacion para el fitoplancton, sucle hallarse entre los 10 Vv 435 metros de
profundidad. Por debajo de este nivel las algas consumen mis de io que
asimilan y dejan de ser productores. Se habla a menudo de un fitoplanc-
ton de penumbra, localizado especialmente a profundidades consider:-
bles: pero conviene siempre advertir en los datos (que se presenten si los
componentes de este plancton son organismos depauperados y moribun-
dos, con las reservas exhaustas, 0, por ¢l contrario, células dotadas de
perfecta vitalidad.

Ereamxros guiatcos. — Las algas requieren aproximadamente los
misnos elementos que son necesarios para la vida de todas las plantas
en general, En el sistema periodico estos elementos. salvo ¢l 11 y el Mo.
s¢ hallan sobre una linca que une el Cy ol A, a In que I'rey-Wyssrine
Hama “lnea de nutricion”. Relacionando la concentracion de un elemen-
to en ¢l cuerpo de un organismo con la concentracion del mismo en el
medio ambiente, se obtiencn una cifra que se llama “factor de concentra-
cion”. Cuanto mas alto sea ¢l factor de concentracion, tanta mayor im-
portancia tiene la proporcion en que se halla en el medio el elemento que
se considere para la biologia del organismo en cuestion: se trata de un
caso particular de Ia ley del minimo de Liesic: ¢l factor que tiene mayor
importancia cs aquel cuya intensidad se halla mas cercana de su minimo.
En el caso del plancton marino. los valores mas clevados del factor de
concentracion se dan para dos clementos, el N y el P. En Calanus (copé-
podo) su cuantia es del orden del cuarto de millén, y en los peces 10 veces
mayor. Por esto el nitrogeno y ¢l 16sforo son de primordial importancia
en la regulacion de las poblaciones plancténicas. Cuando aquéllos no es-
cascan, los demas elementos son asequibles siempre en cantidades sufi-
cientes. Los estudios experimentales sobre las necesidades nutritivas de
las algas plancténicas (diatomeas) abonan estas ideas. Se sabe, a travas
de ellos, que las algas necesitan ciertas cantidades de Fe, Mn, Ao, Si, v
S bivalente. Las limitadas reservas de estos elementos en algunas regio-
nes puede condicionar temporalmente la produccion: pero generalmente
Ja cantidad de dichas substancias y los mecanismos fisiologicos de que dis-
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stras a

destinads: e
tinadas a efectuar analisis, cuyo contenid macenadas v

t ’ . o en N y I inorgénic
va?ar durante el tiempo que se conservan g ;\ ; [, oyinicos puede
se hacen inmedi ) suardadas; si los andlisi
" > d ¢ conser S 0s anali
¢ hacen atamf:ntc se sucle inhibir la accion de orean; ¥ et
s ¢ venenos, usandose generalmente ¢l s bli 1 e ol case oo
s on yenenos ine gener ublimado en el ¢ ansd
e :‘} el domm;mo o ¢l fluoruro cuando se va - i e
EMPERATURA.—LL0s grandes increment I~ bl ar < L
oica e - S entos de la poblacion fi
e wra ! a poblacion fitoplanc-
oea que oc principios de la primavera, se dan a te e
sas, segun los mares que se consideran El rendmens csth i
portantemente regi S S Tenomeno esti mis
1 : se. : a4 mis im-
et T e )Org] do por la mezela vertical de las aguas y por el at et
e o0 por I mezcl 7 aguas aument
e eé nn; teeton de la temperatura. Ia produccidn 'u‘tu;l en Iﬂ )
ayor (ue en los mar Ali ‘ s Ins
> 1 es calidos, per 1lti
oo €9 1A : : S, pero en estos 1l s las
wor due S marcs. stos ultimos las
generaciones sc den con mayor rapidez, de modo que la pr i
fueda menos desequilibrada. ay otr e oo
a "1 y§AT 7Y 1 . 5 -, g . ) .
exagerar la impresion de Ja poca prod
que en éstas o] £
I; ¢ en (.’5'[(1.5 el fitoplancton se extiend
-IU/' L.b mas mtensa y penetra mas: en
I1 umimado, ¢l plancton se limita
ulas por litro es muy diferente

"acrreunstancia que contribuye
uctividad de las aguas calidas v es
lg.n mayor protundidad, pues la
S ¢ cambio, en un mar mds frio y menos
& capas mas superficiales: ¢l namero de o6
ero ¢l ntmer ¢ ‘
i e ngan d o difer b'm; }\ 0 ¢l ntmero de células en una colum-
_ 3 ase ya no cs tan desig f
viene en las diferenci o o Ccsigual Otro factor inter
‘ o ) yan { 1”ctor mter-
S o cias (Iklpmdumwdad en mares de distinta t(cm ‘?U
mares calidos hay ' ‘ ergia respiratorin:
' ) ¢ ay un gasto mayor i
g 1ayor de ¢ ia respi I
]‘f energia acumulada por la fotosintesi o ang e respiratoria
cicl cnrad o e por T L esis abandona mas rapidamente ol
( ateria, el gasto es mayor, v 1
energia captad: , g $ mayor, y una misma cantidad
ene b‘(l captada por las plantas, anima una masa <(1 erin viv i
LIC - - M 2 M : N ’
e tda. Las ideas anteriores ilustran acerca de 1 .
3 - . - N : ‘
¢ las aguas calientes, que en buena p
se tl(:l;c’:ll en cuenta las dos circunst
ACCION DE LOS ANi
{ LOS ANIMALES, — i
grandes ot 'ﬂg‘r.l,z g ;os anmales del plancton consumen
algas. Un Calanus (copé ;
grand. des d A copépodo) en un: % ede
colee (1? todas las Nitzschia presentes ¢n 0,2 ccl d ) o
nente de 1o 1dz i ] , ‘
1 e tl de la densidad de poblacion de Ia d
(qe ;L ulas mayores, el volumen filtrad
e han ic i i
»e han publicado estimaciones del

materia viva mas
a menor productividad
’ parte es mas aparente que real. si
ancias dichas al principio.

. e agua, independiente-
latomeas; si se trata de diatomens
0 en una hora llega hasta 3-8 cc.
st una parte de los individuos va sje g?"idol _en dne se regluce la produccion
de Tos mmimaleg, o ovidaos Tl( o regularmente ¢liminada por accion
de lo que ocurre en la reaiidasdrefcl eps(ic?tz'isen U};a el sutciente
fante ol oootre ¢ atidad, se. ria atri uir un papel muy impor-
el 7 in{zmmm?oe(llldlamrcg'ﬁlauon del fitoplancton. En la pryimzn}::‘zli
¢ detions moremento ¢ oplancton con que se inicia la floracion anu: 1
¢s que sc hayan utilizado plenamente las res;r\L'l'js
§ :

d(. \ 3 ) ({L te o N <
N ] 1¢ contenia ¢ 19 nvye \ ae T 1 N
tc hud mvernal, esta daCCion 1(_ Cr '1(1
ano ()hl :
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lo a la proliferaciéon de los animales. Estos

la produccion se ha atribuic
to a la presencia de la gran can-

aparecen con un clerto retraso, con respec
tidad de plancton vegetal, debido a que la duracién de una generacion,

entre los animales, se mide por semanas y aumn por mescs, mientras que cl

fitoplancton aumenta a 0jos vistas en pocos dias. Es decir, un aumento ac-

tual del fitoplancton repercute en la vida animal unos meses despuds y, en

hio, el zooplancton actda inmediatamente irenando ¢l desarrollo de la

1. Cuando ¢l alimento vegetal es muy abundante, ocurre

a menudo que los animales comen mas de lo que necesitan, y en sus excres
mentos se contiene una proporcion considerable de alimento que €s apro-
vechado por flagelados incoloros, infusorios y hasta por metazoos.

E] plancton animal muestra migraciones verticales regulares. Si dos
masas de agua superpuestas se desplazan la una con respecto a la otra,
tenemos que cl fitoplancton se limita a la superficial, mientras que ¢l zoo-
“,a alternativamente en la una y en la otra: de esta ma-
pépodos, para concretar— st
1 distintas poblaciones vege-
la en una mancha rica il

camt
produccion vegeta

plancton se local
nera una misma poblacion animal —de co
puede poner en contacto, ¢n dias sucesivos, cot
tales. Una poblacion animal densa, producic
fitoplancton, puede llegar a penctrar en una zona pobre en fitoplanc-
ton v agotarla mds aun, o, a la inversa, en una porcion de mar, rica en

accidentalmente, poblaciones animales
fatos que demuestran que cl zooplancton
rse demasiado en aguas superfi-

fitoplancion, pueden locahzarse,
poco densas. Existen numerosos ¢
e sus movimientos verticales evita mete
ciales muy ricas en fitoplancton, quizd por cierta accion repelente de los
e los productos de su metabolismo sobre los animales. Este
heeho de observacion ha sido puesto de manificsto por Harpy & Gus-
vk, con el nombre de “exclusion animal”, v explica porque 1o siernpre
la referida teoria seria mas frecuen-
blacion fitoplanctonica y la del

vegetales o d

s halla correlacion positiva —segan
temente negativa— entre la masa de po

plancton animal.
Segun sus peculiaridades fisio-

EsrADo FISIOLOGICO DE LAS ALGAS.—
iferentes especies pueden dar distintos merementos de pobla-

cion, aun colocadas en andlogas condiciones. Estas diferencias en ¢l “po-
revisten interés cuando se inicia el crecimiento de una
. por seleceion, siempre suclen quedar dominantes las
sero en muchos casos ¢l comicnzo de una
le

logicas, las d

tencial biotico™
poblacion, més tarde
cue proliferan con mas rapidez.
floracion primaveral de fitoplancton sc hace a través de una a manera <

ciembra, a partir de hipnosporas de diatomeas que habian quedado sobre
¢l fondo. o de pocos individuos de cierta especie que hubieran perdurado;
as especies que inician la produccion sean

en estas condiciones el que est
Jorlancia en encauzar buena parte de

unas v no otras, puede tener mj
toda la floracion.

No solo se aplica esto a d
fisiologico de Jos individuos de una misma especie,

iferentes especies, sino tambicn al estado

Qe ha comprobado.

i
i
i
f
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en efecto, que colocs ani
o e je colocando organismos vegetales de la mi 1
1guales condiciones, se alcanzaban producci ‘ ) S oo
uales ' zaban p cclones que no siempr i
| condicione a roducc] mpre eran igua-
(¢S, 8o que dependian del estado fisiolowico del alga, cs i« i o
individuos que se sembraban procedi T v o e e st Ios
diy ! : edian de un cultiv acti iph
i s aue s : cullivo en activa multipli-
A, tmi(d 1 el tiempo mayor produccion que otros pr()c(cdmt pl
nido a menos s on las ¢¢ ‘ alidad.
Fs oy o 4 1 enos luz, o con las células dotadas de menor vitalidad
< < XIS T P atepste s " ey ) ‘ -
o ¢ wera una mercia fisiologica en ¢l potencial b )
poblacion. Este hecho pucede contribui } 1 e, o e s
20b . 1 utr a explicar por j
crcrones fisicas unif b distrimegy i baie ¢
x A . au n-
(o s fisica 11()T2]]L.S. suele observarse una distribucion del fi ; I 0
- anchas de densidad heterogénea e
1 estado f1siologico de

. ds EI]“‘aS ill 1 Ve ¢ < 1 S
_ ; s uye 10 ;
otro camino y ¢S en (‘“(’int() [¢ ¢ [d l) ()dut(l()l] a 1]411\/(‘: (IC

letorint e A S
;nmlnL Ia( perdida de individuos por sedi-
ci rotundas. Es innecesari ‘
e O ‘ s. I, necesario detallar ecur
0! utilizados por los elementos del fitopl ( i Jos recur-
isxon. substancias de reserva o vacuolas |
) - " . s s
asuperticie de adherencia entre e
tores. Aparte de esto se |

mentacion hacia capas mds ]

ancton para asegurar su suspern-
1geras, apéndices que aumentan
' e d Zlg(;m‘s}m) y el agua, organos locomo-
mas dificilmente cuanto mas ])t‘rfc([‘t() :s ;‘101’1?““““ o
halla. I’o.r una parte puede atribuirse al cor t(?t(’l(lh) ;
deben existir olros factore et

¢ vitalidad en que se
o de grasas ligeras -
. w ‘ grasas higeras, pero
Gt o , s todavia no bien estudiados !
DUBSTANCIAS ORGANICAS EN EI : n
cultivadas en agua de mar sintéti er Dui o Tos ¢l lus alga
ar sintetica preparada con los ine

Hhvada )8 elementos 2T
les, %riuul peor que en la natural, pero aquel medio si 1;?“““ e s
e rablemente : . st (e ser

msiderablemente mejorado si se Je aftade extracto d o
supuesto que ¢l efec fict ste  atribuis

v cl etecto beneficioso ¢ i i
50 de éste dehina - : ;

pucsion o creeto be o ¢ Cste debia atribuirse a ciertos com:

es! i s. A X 1eNsa coner nte
l : Hcos ; 3 p ‘ cretamente en ¢ 'Stos
Umicos que contienen hierro. ‘También se sabe ¢ st
- Y (Swegagn g ge . PP ‘
puede crecer en grado distinto, si cs cul l

¢ suclo, y se ha

o Ue una misma especic
\ ‘ tivada en agu: if
putde ere. e . : aguas de diferente pro-
e '(m. dunque se enriquezean posteriormente cm?] s sales
! ttivas. La desigual “fertilidad” de las
| uye a pr oductos del metabolismo de los d
1ayan vivido: en ale

ayan vivido: en algunos casos pue
extracto de

. as mismas sales nu-
HVersas aguas marinas se atri-
1 IVETS0s organismos que en ellas
ety mos casos. ‘((. ser restablecida con la adicion de
o e e sul ad cion se han separado diversas substancias
o et zante. Un resultado andlogo al que produce la sub
ancia A de Harvey se puede ¢ i i i
S ded }1\\1,& se pucde conseguir con cistina, glutation, tiamina
o e ]L; ,1 @ substancia de cfectos semejantes a la NS s¢ ha .obi ' l(
o ‘ a; u 11 Viéase en Lucas (1947) un resumen de : oncs,
~1 agua donde han vivi mi ‘
¢ vivido determinad; I
Ll agu adas especies de ales i
crecumiento de otras especi ‘ ¢ algas estimuly cl
as espectes. Las agt c ) (

crect ' . 138 costeras se

ento de o ¢ se : > U
considerable cantidad de “extracto de suclo” : e o
como de substanci: 1 f
o e s ‘Ldllk‘;(lS Il)roduudas por la flora de fondo, v a estas cir
ancias se ha atribuido la mavor 16 lancton en la rom

Cis avor produccion de fi

s 1] ¢ titoplancton en la zon:
1 lea. especialmente de diatomeas. sobre las cmll o
’1 xr Y0 - e 29 Y £ 1 04 ~ 1¢5 ‘
era segura la beneficiosa accion de aquellas sul

estas cuestiones.

aportado por los rios, asi

es s¢ conoce de ma-
stancias, st bien en grado
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variable, scgin las cspecies que se consideren, Un grupo de substancias
con efectos fisiologicos acentuados, especialmente como precursores de
la vitamina A o en relacion con el sexo y la reproduccion, es ¢l de los
les v sus derivados. Estas substancias son producidas por las
algas, los animales las utilizan en parte, pero son excretadas en canti-
dad v los detritos suspendidos o sedimentados los contienen en propor-
cion considerable ; cuando estas substancias son llevadas hasta cerca de
la superficic por la mezcla vertical de las aguas, pueden producir efectos
sobre los organismos del plancton, y alterar su produccion.

Este capitulo de la biologia marina esté todavia por eseribir y e
mucha la labor de investigacion interesante que puede hacerse en este
sentido. Es indiscutible la importancia de las substancias “cctocrinas’™.
como lama I,vcas a los productos del metabolismo que van al medio v
actian como inhibidores o estimulantes del desarrollo de las otras espe-

carotinoic

cies que viven asociadas con Jas que los producen.

DISTRIBUCION DI LA PRODUCTIVIDAD EN KL Mar——En el breve re-
sumen anterior hemos visto que a los factores primarios de produccion:
energia y clementos biogencticos se anaden una serie de factores secun-
darios. 1,uz composicion quimica del agua de mary temperatura sirven
para trazar un csquema i grandes rasgos de la produccion de los occa-
lo se trata de fijar en detalle Ta distribucion de Ta pro-
| més interesante para las aplicaciones pric-
la intervencion de numero-

110$; PCro CuaIK
ductividad, aspecto que ¢s ¢
ticas de la oceanografia, nos encontramos con
sas causas de diversidad focal: el aporte de extracto de suelo, la historia
es decir, los organismos que en clla han vivido, ¢l niamero dv

del agua,
lacion y estado fisiologico de la espe-

gérmenes con (ue se inicia una pob
cie. accion de los animales. transporte de las masas de agua, cte. Como
consceuencia de todo ello se comprende que la poblacion planctonica no
ser nunca homogénea en el espacio. como no lo ¢s tampoco en ¢l

puede
T4 comunidad de organismos planctonicos ¢s algo mas compli-

tiempo.
cado de lo que sugicre el csquema simplista de una dispersion de orgé-
nismos en las aguas del mar. Horizontalmente la proximidad de la costa
piedades especiales a las aguas de la zona neritica, mas

y del fondo da pro
productivas, por diversas razones; por la cercania del fondo, fuente de

substancias “ectocrinas”, por el aporte de aguas de lavado del suclo cmer-
gido, y por lo facilmente que se establece una mezcla vertical de las aguas
en las proximidades del litoral. \erticalmente ocurren los desplazamien-
tos del zooplancton con Ja “exclusion animal”, las variaciones de la pro-
fundidad de compensacion segun el estado fistologico de las algas. v
otros fenomenos menos estudiados, de manera que la estratificacion o
distribucion vertical de los organismos es casi imprevisible v, desde Tue-
g0, sujeta a continuas alteraciones. \unque pucde producir cierto des-
Znimo considerar lo reducida que es nuestra informacion v nuestra capa-
cidad de prediccion en lo referente a la distribucion horizontal v vertical




24 R. MARGALEF

del.planclon, nos queda el consuclo de que al tener conciencia de la com-
plejidad de aquella distribucion podemos llegarnos a plantear co(rrect'i—
mente los problemas que nos presenta, lo cual es el primer pas
mtentar resolverlos. prier pase
LEn cuanto al ciclo anual de la produccion estd relacionado mas que
nada con la disponibilidad de sales de Iy de N v con la intensidad ldc
la luz. Sabcmos que en una fase de estabilidad de las aguas y n(()t'lblc
produccion de las superficiales, ¢ N y el P van siendo t?;msportad(()s 7
ac_unmlados en las aguas profundas. Cuando las temperaturas se m%ifmz
imzzm, (Iilchos compuestos son retornados a la superficie; un efecto and-
ogo pucden tener los rehieves del f 'l mar > desvien hacia L
superficie a corrientes marinas, ((Itllzz 11())1%:)(&;11(11;1]‘l(llnzllll lt'mk‘ (‘lt'bv‘lc’n h‘“f“ ]d
: ' 4 3 : ¢ la costa cuando sopla
un viento procedente de tierra. La gran proliferacion de fitoplancton que
se inicia cuando ¢l agua superficial enriquecida de nuevo en sales nutriti-
vas recibe iluminacion suficiente, puede ser influida ademds ];m‘ olras
1czmsas: prcsu}cia de substancias “cctocrinas” procedentes asimismo dé
()tsg(lli:;:]:(:(](llifnldl(;, ;L;‘;n;ll'lcc;(:(lllizzil(jlc;tlo dc‘l :1g;u.zt por las comunidadcs. de
§ s S . In los mares del Norte el maximo
anual de fitoplancton, determinado  por la coincidencia de log factores
expresados, se da en primavera; en nuestras aguas mas iluminq;l'm 9;
encuentra abundante fitoplancton incluso durzu;le el invierno )'(cs( ‘11‘11;)'
ircc.u’cn‘w que las algas presenten dos ¢pocas de mayor densidad de po-
blacion, una en (})U)fm y otra en primavera, fechas que un'l‘csp()ndcxlﬂ
la mayor igualacion vertical de las temperaturas.
' Como métodos para apreciar la produccion actual del plancton se han
1deado nu}%‘hos: las pescas cuantitativas con la red ordinaria para ‘plzmc-
ton (1;}1] cifras excesivamente bajas, porque se escapan la mayoria de los
OTGANISMOS que miden menos de 4o # de mayor dimension, La centrifu-
gacion de un volumen de agua determinado permite ajustarse mas a la
realidad, pero todavia se dejan de contar muchas células. Ciertas lé;ll(ik"l(i
que matan el plancton y lo dejan sedimentar sobre el fondo de {ma cub(cl
ta que se examina directamente a través de un microscopio de tubo in-
\_'.cmdo permiten conscguir una mayor precision. En lo que se 1'cfi§rc al
fitoplancton se ha usado otra téenica que se basa en la cantidad de )i:»'—
mentos presentes en las ¢¢lulas. Se filtra de uno a seis litros de ;w‘ui Sc
mar (§11 el Mediterraneo precisa filtrar una cantidad mucho ma(?'m) y
el residuo se extracta con acetona, obteniéndose un liquido colorcado
que s¢ compara colorimétricamente con una solueidn standard que con-
tiene 23 ng. de cromato potdsico y 430 mg. de sulfato de niguel <1i57uc1—
tos enun litro de agua: un ml de esta solucion es una “unidad Harvisy
de 1)1;;’111;}11(.)” v equivale @ 0,0008% my. de clorofila, o a 0.0033 de ca;‘—
bono orgdnico. 0 a4 0.000358 de N, 0 a 0.00008 mg. de P, 0 a 0.122 mg
(1'c plancton humedo, o a 0.0075 mg. de planctoﬁ seco, 0 a unas O(;O
ctlulas de diatomea de tamafio medio. Naturalmente cs'tas cifl‘zigsjdml

PROBUCCION 25

como orientacion (tomadas de Friyise) y o estudios de otros autores

arrojan  cquivalencias diferentes, aunque dentro del mismo orden de
cifras.

La produceion actual de fitoplancton, estimada con diversos proce-
mientos, varia segin las localidades y fechas; en el mar s¢ dan produc-
parables favorablemente con las de las aguas dulees, Hegando
| fitoplancton puede al-
e

ciones com
a Hoo myg. de plancton scco por metro cubico: ¢
canzar hasta unas sesenta unidades HTarvey de pigmento por litro d
agua.

Sumergiendo en las aguas marinas botel
1 plancton que en clla se encuentra naturalmente, y haciendo dosifica-
variacion que experimenta su cantidad con ¢l tiempo, o de su

las llenas de la misma agua,

con ¢
ciemes de la
metabolismo, se ha intentado conseguir datos aproximados de la producti-
vidad de las aguas marinas (RiLEY, 1941). Aunque los resultados no son
completamente coincidentes y existen sin duda errores, sin embargo dan
idea aproximada de Ia productividad de las aguas marinas. En expe-
rencias realizadas cerca de Long Island se obtuvo una actividad foto-
sintética que representaba la produccion diaria de alrededor de una dé-
cima de gramo de C por metro cubico. Reuniendo datos de otros mves-
tigadores y considerando una zona de produccion de unos 20 metros de
los valores mas frecuentes de produccion estin com-
700 gramos de C por metro cuadrado de superficie
suena parte se consumen en la res-

espesor, resulta que
prendidos entre 100y
marina y por ano de los que una t
piracion. Estos datos sc reducen frecuentemente a calorfas gramo, mul-
tiplicando por un factor. En el Georges Dank, segn CLaRKE (1940) la
cantidad de diatomeas presentes (produccion actual) equivale a 20.000-
lorias gramo por m.* de superficie: la productividad o sca,

400.000 ca
2-8 veees

el incremento diario. ¢s de 0-gooo calorias por m.?, que ¢s hasta
inferior a la de un campo de trigo. La produccion actual de zooplancton
se evaltia en 9.600-37.000 calorias por m.* ¥ el incremento diario en
o440 calorias por metro cuardado; en cuanto a la parte de esta produe-
cion que el hombre aprovecha en la pesca no ¢s mas que 1,6-7,7 calorias
gramo por m.? por dia.

Claro que cada localidad marina tiene un balance d
ferente, que depende de las circunstancias que alli concurren. Se ha
intentado inerementar la produccion afiadiendo fertilizantes —fuentes de
P v de N en forma de superfosfatos y de nitratos— pero es cyvidente que
este recurso solo puede ser empleado en porciones limitadas ¥ mis o me-
nos confinadas de las aguas marinas (cf. MARSHALL & Orr. 1948 y
locs. eits)). Otro problema es conocer la cantidad de la produccion total
que puede ser retirada sin perturbar I ciclo, teniendo en cuenta que
aquélla se obtiene de una fase defmida: peces planctofagos, por ejemplo.

L cOMPOSICION FLORISTICA DE LAS COMUNIDADES FITOPLANCTONICAS.

¢ produccion di-

Tn una investigacion hecha sin dnimo de buscar rarezas taxonomicas,




26 R. MARGALEK

sino solo para tener idea de la flora que tiene importancia en la pro-
duccién de una localidad marina, se suelen registrar entre 70 y 100 ¢3-
pecies, principalmente diatomeas y peridincas. Las diatomeas son mas
numerosas y mas variadas en los mares frios y especialmente en aquellos
lugares donde la mezcla vertical de las aguas es mds intensa: son, por
tanto, especics preferentemente neriticas. Las peridincas dominan en alta
mar, y en aguas de mayor temperatura media. Aparte de la distribucion
ecoldgica condicionada por los requerimientos especiales de cada especie,
existe una verdadera distribucion geogrifica ligada con factores histo-
ricos. A veces una especie es transportada a otros mares lejanos. donde
halla condiciones de existencia favorable, y alli se multiplica abundan-
temente. La diatomea Biddulphia sincnsis, de los mares indo-pacificos.
fué introducida en 1903 en Hamburgo, v de alli se ha dispersado por
mares europeos. Resulta, con frecuencia, muy instructive estudiar las
caracteristicas ecologicas y biogeogrificas de cada una de las especies
que forman una determinada flora, pues nos permite rastrear vias de
emigracion de los organismos, y descubrir analogias ccoldgicas con otras
aguas, basadas en una similitud de la composicidn de las poblaciones. Sin
embargo en planctologia marina, no se puede atribuir demasiads im-
portancia a la “asociacion”, es decir, al conjunto de especies que viven
mezcladas en una localidad por Ia razén de que el plancton es una conu-
nidad muy inestable, sometida a un ritmo ecologico muy acentuado. De-
pende bastante del azar y mucho de factores todavia poco conocidos.
¢l que en una poblacidén que va incrementandose durante la primavera.
predominen éstos o aquellos gérmenes; buena prueba de lo que decimos
se halla en que la poblacion no ¢s homogénea, sino a manchas, a pesar
de que el ambiente sea aparentemente uniforme. Naturalmente, si la du-
racion de las comunidades fuera indefinida dentro de condiciones inalte-
rables, por la competencia se llegaria a una comunidad perfectamente
estable, o “climax"; pero las cosas no ocurren de esta manera. Esto debe
tenerse en cuenta cuando se comparan listas de comunidades planctoni-
cas: aunque los ambientes respectivos scan muy semejantes, nunca se
descubren, entre aquellas, similitudes tan acentuadas como las que acos-
tumbra a encontrar cl fitosocidlogo que trabaja con “asociaciones’ de
plantas terrestres.
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CAPITULO HTL—ESQUIZOFITAS (Schvzophivta)

CARACTERES GENERALES.—Organismos perfectamente caracterizados
por una estructura citologica peculiar. No existe nucleo diferenciado y
et st lugar se encuentran dispersos por el citoplasma acumulos de subs-
tancias que dan la reaceion de Feulgen v conticnen acidos nucleicos, des-
empeniando la funcion que realiza ol ntcleo en las células de los otros
organismos. Se distribuyen en dos clases, atendiendo a la presencia o
ausencia de clorofila y a la fisiologia de su nutricion.

Ciwxoricias (Cvanophyveeae, Myxyophyveeae, Schyzophyceac). — Or-
canismos generalmente autotrofos, de talo bastante variable. Kl proto-
plasma es denso. sin vacuolas —cexeepto en algunos casos poco frecuen-
tes-— v diferenciado en dos porciones: una periférica, llamada cromato-
plasma, en la que se encuentra difundido el pigmento asimilador, y otra
parte central, o centroplasma, que conticne dispersas las substancias con
funcion nuclear. La membrana es eldstica y viva, comparable al periplas-
to de los protozoos. No existen flagelos. Al microscopio las cianoficeas
ofrecen un aspecto caracteristico, con una coloracion glauca y densa,
uniforme (fig. 1). Los pigmentos que se han identificado en su cromato-
plasma son: clorofila a, mixoxantofila, B-carotina y «os cromoproteidos
(ficoeritrina y ficocianina). Como material de reserva aparece glucogeno,
que forma pronto glucoproteidos; también se presenta volutina. Se mul-
tiplican por biparticion o por esporulacion; no existe reproduccidn se-
xual. Se pueden formar cflulas modificadas, generalmente con funcion de
cirmenes resistentes.

Las cdlulas de clanoficea —muchos autores usan la denominacion de
protoplasto en vez de célula, para poner de relieve su organizacion in-
racelular— miden desde menos de una micra hasta 120 X 4o # v estan
aisladas o reunidas en filamentos, dentro de los cuales existe una unién
funcional por medio de plasmodesmos que conectan los distintos elemen-
tos. Encima de la membrana viva se producen regularmente vainas o ca-
pas estratificadas mucosas, de pectinas v hemicelulosas, frecuentemente
tedidas por substancias colorantes especiales. Viven c¢n toda clase de
aguas, incluso en las termales, v también en el suclo. Son autoétrofas,
con cierta tendencia saprofitica. Hay muchas especies que viven en sim-
biosis, sea con hongos, formando liquenes, sea con otros organismos, ve-
getales o animales. Algunas especies son capaces de fijar el nitrogeno
atmosiérico.
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T.As CIANOFICEAS DEL PLANCTON MARINO.—SOI MUY POCO NUMETrosas
y corresponden a tipos filamentosos que se clasifican dentro del orden
de las IHormonogales.

cromatoplasma

centroplasma
periplasto

jt—vains

so M

meterias o
de reservs

‘! =" r
3b
2
Fres. 1-5, — 1, oreanizacion de una cianoficea, e figura muestra vavias células (5) dis

puestas en filamento, con vadna, estruetara que coriesponde al o eénevo Lyngbpa 20 i

chieliq intrucelludaris, dentro de una cotulie Jde I distomen Rhizosolenia ;o B, Frichodes

miom  erpthracwm, 3a paquete de fiamentox vistos a menor aunmento. (She de TraNe
) GEARD: 20 de Pavinnarp s 1oy Sa, originalesy,

Cadenas cortas de células redondeadas, con células diferenciadas
(heterocistos) en un extremo. Generalmente simbionte en el interior de coc-
tulas de diatomeas del género Rhizosolenia, aunque también pueden ha-
Narse filamentos libres (familia Nostocaceae; o Microchactaccae, segan
OLTOS AULOTES)  eueiieie et e Riciisny Sehmidt,

R intracellularis Schimidt no ex rara en algunas diatomeas de nues-
tras costis, como Rhivizosolenia semispina. Rh. stplifornis. Rl seti-
gera, cte. (fig, 2y,

Cadenas Jargas de células cilindricas, o sea, en forma de filamento
de bordes continuos : sin heterocistos. Iistos filamentos suclen estar reunt-
dos en haces por medio de una masa mucosa muy tenue ¢ inconsistente
(familia. Oscillatoriaeedc) Lo
Trictiopesyar Ehrenb, (=SkujasLoa De Toni).

Expecies propias de mares cilidos, poco estudiadas, Reain una re-
vision reciente todas deben reducirse a uno sola: 7. erplhracnin
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Ehvenh, (==Nkwjaella crythraea (Ehrenh.) . de Toni, =0Oscillatoria
erythraea (IShrenh,y Geitler, inel, T, Thiebautii (Gomont), (fig, 3).
Exta especie se presenta en nuestras coxtax, v ose ha citado gene-
ralinente bajo el altimo nombre de los indicados (%),

Bactirias (Bacteria, Schyzomyceltes), —— Organismos unicelulares,
cllulas de dimensiones muy pequefias, desde una déecima de micra hasta
poco mas de 20 #, aisladas o reunidas en colonias de distintas formas.
Células a veces moviles por medio de flagelos. no hay cromatoplasma
asimilador; pero ¢l contenido celular puede aparccer tefiido de verde o
de rosado, por la bacterioclorina o la bacteriopurpurina, respectivamente.
Ademas las colomas pueden presentar coloraciones diversas debidas a
pigmentos producidos y exerdados fuera de las cllulas (bacterias cro-
mogenas). Multiplicacion por biparticion; pueden formar también espo-
ras resistentes: pero no se conocen fenomienos de sexualidad. Desde el
punto de vista de su nutricion, su {isiologia es muy variada: las hay sa-
profitas, pardsitas v autotrofas; pero estas tltimas no son fotosmtetiza-
doras, sino quimiosintetizadoras, es decir, obtienen la energia necesaria
para su vida no de la luz solar sino de reacciones quimicas exotérmicas
que provocan.

1AS BACTERIAS DEL PLANCTON MARINO.—I5] estudio de estos organis-
mos ha sido muy descuidado, porque requicre téenicas especiales. Sin
embargo, su importancia ha de ser considerable, especialmente en la re-
generacion de fosfatos v de nitratos. I8 ntmero e bacterias en las aguas
marinas oscila entre amplios limites, podemos poner entre una y un mi-
on por mililitro: pero las ciiras mas frecuentes se hallan comprendi-
das entre 100 y 1.000 por ml. Son mucho mas abundantes cerca de la
costa que en alta mar y, verticalmente, su maximo se halla hacia los
50 metros de profundidad. En general son mis numerosas donde la po-
blacion planctonica es méas rica y abundan mas pegadas a las algas del
plancton que sucltas v suspendidas en el agua.

Il 80 % de las bacterias marinas son bastoncitos que no toman el
Gram, la mayoria son moviles v, en general, se trata de especies de pe-

() Suponemos al lector familinrizado con lox principios de la nomenclatura cien-
tifiea. Ion botanica los nombres eshee'ficos alle son o cenftive oo an nomwhee propio
<0 exeriben ¢oll mayiscubia inteinh, Lo G capecie stoco oo GTHneRie el uill zenero
distinto de aquel en el cnal rue deserita. ol nowbre g < Gnmor <o eneiertt entre pirén-
tosis v oxe le haee seguir del nombres o snoabveviatiara, del autor que la hava pasado al

conero dentro del eual hoy =e incluye. Lo miasmo =e hoce cuando ciinbia i eategoria
sistematica, por cjemplo cuando i anticna especie seoconsSdesa hoy cote varviedad dde
ofrn, Octiree 0 menwdo gque ne s esbecie i sfee ges i con nombres difes
rentes, entoliees prevalece en privteipio ol nombre s ahbDoios v dos demis son ~inoninos
que 1o deben usarse. IKn estax pitoinas se dan algunos de fox sindnimos mds corrjentes,
eneerindos entre paréntesis v precedidos del sicno == Cuande danios un osentido niis bien

anplio o determinada expecie, incluyvendo o formas aleo distintas del tipo de o especie,
que otros autores pueden considerar coma espeeies independientes. lox nombres de éxtas
<2 encierran tambien entre paréntesix, precedidox e inel. En oeste pubio ~e ha tenido
mas en cuenta la finalidad practica de esta obrita que el eriterio personal del que sus-
crribe, Los nombrex de fawmiliax se forman a partir de lox de un género, con Ia termina-
cidn qaccae en Iating que en castellano xe tradiuce por decos, Preferimos las denominaeiones
Iatinas, para que el lector pueda luego moverse con mids comodidad a través de la
literaturi extranjera.
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quenio tamaifio que proliferan lentamente en los medios de cultivo; mu-
chas de cllas son cromogenas, algunas fotdgenas. Los géneros mas abun-
dantemente representados son: Pscudomonas, Vibrio, Flavobacterium,
cAchromobacter y Bacterium. En ciertas zonas litorales pueden producirse
grandes cantidades de rodobacterineas de los géneros Rhodothece, Thio-
pedia y otros, que cuando estan en gran profusion llegan a comunicar
coloracion rojiza al agua; cstas especies s¢ presentan en aguas que con-
tienen notable proporcion de sulfhidrico. Las bacterias marinas ticnen
cierta importancia como sustento del zooplancton.

Sc ha puesto de manifiesto la presencia de bacteridfagos (virus que
destruyen las bacterias) en las aguas marinas; pero es posible que se
limiten a las aguas costeras, donde la poblacion bacteriana es mas densa.

APENDICE SOBRE L0S HONGOs MarINos.—Los hongos no pertenecen
a las esquizofilas y su organizacion ¢s superior. Sin embargo, como que
su estudio precisa ciertos refinamientos téenicos parecidos a los que re-
quiere la investigacion de las bacterias, suclen estudiarse junto con cllas
Aqui nos limitaremos a llamar la atencion sobre la existencia de hongos
en ol plancton marino. Se trata principalmente de levaduras y de modo
particular de especies del género Torula. También existen formas para-
sitas de otros organismos planctdnicos.
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CADPITULO IV —CRISOVICEAS (Chrysophyecac)

CARACTERES GENERALES.—Organismos unicelulares y uninucleados,
generalmente con uno o dos flagelos, iguales o diferentes; tambiln se
incluyen aqui unas pocas especies de organizacion mas semejante a algas
pluricelulares. Cromatdforos amarillentos, casi siempre en ntmero de uno
o dos, a veces con pirenoides. Se han identificado los pigmentos: clorofila,
xantofila, ficoxantina y carotinoides. Como substancia de reserva se acu-
mulan grasas v leucosing, que ¢s un protido muy caracteristico de este

omento asi-

grupo. Existen también formas heterdtrofas, carentes doe pig

milador. T protoplasma es limpido, con aparato excretor formado por
vacuolas de disposicion variable segtn los grupos. Muchas cspecies son
desnudas, otras poscen membrana de naturaleza péetica, que puede in-
crustarse mas o menos de silice. Iin muchos grupos se presentan escami-
tas o esqueletos siliceos. Ndcleo con cariosoma, en su division aparece
un huso que se origina en el mismo cariosoma o en un centrosoma dife-
renciado. Multiplicacion por sencilla division; parece que en la mayoria
de Tas especies no ocurren nunca fendmenos sexuales; en algunas se ha
descrito autogamia. Cistos enddgenos. muy tipicos, provistos de una cu-
bierta silicca formada por dos partes desiguales, una de ellas envolvente
v la otra en forma de tapon.

La mayorfa de las formas bien conocidas pertenceen a la flora de
las aguas dulces. Las crisoficeas desnudas marinas casi no han sido es-
tudiadas; pero se sabe que existen numerosas cspecies de investigacion
dificil por lo delicado de su organizaciom. Dos clases que se incluyen on
este phyvlion, las cocolitoforales y las silicoflageladas son muy tipicas del
plancton de los mares, v como que poscen esqueletos rigidos han sido
estudiadas con mayvor intensidad; ambas se conocen también en estado
10sil. A ellas nos referiremos con mavor extension, pero en la clave del
final s¢ comprenden también unas pocas especies de los otros grupos que
son determinables en ¢l plancton fijado. '

Cocorirororares (Coccolitho pliorales, Coceolithineac ). — Organis-
mos unicelulares, pequetios, de 5 a 4o # generalmente. Dos flagelos igui-
les, excepto algunas formas que parecen careeer constantemente de cllos.
Dos cromatoforos de color pardo amarillento, sin pirenoides. Materiales
de reserva constituidos por grasa v leucosina. DPeriplasto delicado. rodea-
do por una matriz gelatinosa, dentro de la cual se forman piczas cahzas,
los cocolitos, que. segtin las especies, permanecen separados unos de otros.
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0 bien son concrescentes. Los cocolitos suministran caracteres muy usa-
dos para la clasificacion. Se distinguen discolitos carentes de perfora-
cion, y tremalitos provistos de un agujero central, perpendicular o la
superficie de la célula. En unos géneros los cocolitos son honogéneos, en
otros. algunos de cllos pueden estar diferenciados. TLas células se mul-
tiplican por biparticion o por esporulacion, en cuyo caso sc producen
cada vez 4. 8 0 16 esporas. No se conocen con seguridad ni cistos nt fe-
nomenos sexuales.

Excepto unas pocas especies que son de agua dulee, las cocolitoio-
rales son organismos marinos, que constituyen una parte muy importante
del nanoplancton. Su optimo se da en aguas templadas y calidas (de 13
a 20" C.) v parece que son favorecidas por los aportes de agua dulee,
quiza por lo que ¢stas contienen de sales de calcio. Casi todas son genui-
namente planctonicas v sus poblaciones alcanzan la densidad de 11.000
clulas por litro con mucha frecuencia, y se han contado hasta varios
millones por litro en los fiordos nortegos. A causa de su pequeiio famano
escapan i traveés de las mallas de las redes de sedic y su observacion re-
quicre emplear otras téenicas de pesea, principalmente Ta centrifugacion
vl sedimentacion. In ol estomago de las salpas voen los habiticulos
colectores de las apendicularias pueden estudiarse con mayor facitidad.
Tos delicados caparazones calizos se disuelven con rapidez, especialmente
cuando se afiade formol a las muestras de plancton, inconventente que
puede evitarse adicionando una pequefia cantidad de cloruro cilerco.

Nistema de las cocoliloforales—Familia 1. Spracospliaeraceac. Discolitos
en forma de grano. digsco o etptla, dispuestos regularmente en la periferia
Goneros Acanthoica, Pontosphacra, Loluwannosphaera, Syracosphacra. Seyplios-
phacra, Calyplrosphacra, Najadea, Michelsarsia,

Familia 2. Halopappaceae. Periplasto rodeado por una capa homogzdénen
caleificada, con prolonzaciones calizas en su parte anterior que fornia una os-
pecie de vilano, Géneros Ophiaster, Halopappus, Caleioconus,

Familia 3. Deudschlandiaceac, Piezas calizas en forma de Kunina o cinta,
Gonerox Deutscehilandia, Calciosolenia.

Familin 4. Thoracosphacracene, Tremalitos en forma de anillo o placa sen-
citla, Goéneros ITymenomonas, Thoracosphaera,

Familin 5. Coceolithaceae, Tremalitos con un tubito perpendicular central,
que es ¢l atravesado por el orificio. Géneros Coccolithus, Uihilicosphaera, Rivah-
doxphaera, Discospliaora,

Sircorracreapas (Stlicoflogellatac j.—Células desnudas, flageladas

con numerosos cromatoforos amarillos o pardoamarillentos (fig. 20 a).
Esqueleto interno constituido por varitlas siliceas que forman una especie
de enrcjado. 8¢ muliiplican por hiparticion y antes de la division se pro-
duce un segundo esqueleto con simetria especular respecto al antiguo, ¢n
el seno de la célula que va a dividirse. La parte protoplismica es muy
imperfectamente conocida, por destruirse con facilidad v lo que se sucle
encontrar en las muestras de plancton no ¢s mas que los esqueletos mon-
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dos. Tas silicoflageladas mds conocidas se agrupan en la familia de las
Dictyochaceae, con los géneros I esocena, Dictyocha y Distephanus, Mis
imperfectamente estudiados han sido otros organismos que se suelen in-
cluir en esta clase, con la denominacién de Ebriaceac; se trata de células
de 50-80 u. que carecen de cromatdforos y muestran ciertas afinidades
con las peridineas provistas de esqueleto y con los radiolarios; se pucden
hallar asimismo en ¢l plancton (fig. 21).

-
!
R

A-6.— d. Nolenicole setigera, sobre cétulas de Dactyliosolon : 5. Phacocystis Pon-
4).1 colonia poco aumentada, 3h eélulas de Lomismea, 5¢ zodspora : G, Dinobryon ue-
ditervanciem, (5a ¥y Hh, de LAGERTEIM : - ¥ 6, de PAVILLARD ; ¢, de PovcureT).

on

;

4,5b,5¢c,8

Clave para la determinacion de los principales géncros de crisoficeas
presentes en ol plancton de nucstras costas.

El conocimiento que se posce de las especies de este grupo es muy
inferior al de las diatomeas y peridineas; es imposible por tanto prepa-
rar una sinopsis que tenga en cuenta las especics que son realmente mas
frecuentes. De manera que la mayor parte de las especies que se indican
van citadas solamente a titulo de cjemplo.

1. Sin esqueleto; cclulas reunidas en grupos o colonias ............ (2
—.  Con esqueleto mierno o exXterno oo (4)
2. Iispecies libres, con cromatoforos oo (3

—-. Cdlulas mcoloras, epibiontes sobre diatomeas planctonicas .........
................................ SoLexrcory Pavillard (Oicomonadaceac).

N, xefigera Pavill (fig. D) es vulzar sobre Tas ¢élulas de Ta diatonea
Dactyliosolen mediterrancus, comin en nuestra cost,

Cdlulas redondas, sin flagelos, englobadas en gelatina, formando co-

%

lonias grandes y lobuladas, que se multiplican por separacion de los
lobulos o por formacion de zodsporas biflageladas

............................................. Puarocystis (Chrysocapsaccae)

Ph. Poucheti Lagerh. (fiz. 51 ex frecuente en ¢l plancton de los
mares friox y puede presentarse en nuestras costas atlhinticas,
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. (Células fusiformes flageladas, encerradas en cipsulas transparentes
y reunidas en colonias ramificadas ......... P
Dixosryox Ehrenb. (L« mu/mmmnadacuu)

1. mediterrancion Pavill, ha sido descerito del Etang de Thau, en la
costa mediterrinea (fig, 6).

4. Bsqueleto calizo, que recubre Ta ccllula (Coccolithophorales) ... (5)

—. Esqueleto interno siliceo o (Si/icuf/agcllaz‘m:) ... (13)
3. Cocolitos no perforados. O discolitos o una cubierta continua.  (6)

~ Cocolitos perforados, es decir, tremalitos oo (11)

6. Célula fusiforme, sin flagelos. Piezas calizas en forma de ¢mtas en-

FOUALES ettt et et CancrsoLryta Gran.

Ejemplo: €. Marrayi Gran, (fiz. 7)

COn OIT0S CATACLCTES  tiini i 7)
7. Cdlula rodeada de una capa homogdénea caleificada, con apéndices
a manera de vilano oo Harorarers 1.ohmann.

Ijemplo: H. Vahselit Lohn.

——. Discolitos separados, en forma de granos, discos o cupulas ... (3)

= " cr‘omaroforq

Plos, T-17. Coccolithophorales. - 7. Cualcisolenia Murrayi; S, Michelzarsia {’)7(‘(/1'1))4* 57),
I’nnmxpluum Iueleyi: 10, Pontosphacra nigra; 11, Aeanthoica A\CthIo.H 1_; ,\1//['(1305—
phaera pulchra: 135, \:/:mmp}zmm subsalsa; 14, (‘mmhihus leptoporus ].).) (wgo _zflu,?
pelagicus : i (mmmm/\ Wallichii ; 17. Inh(lhl]l)\}i/lll(’l(l claviger. (11 v 13, (](‘\ (HxL:\I\,
7T v R de TLiortT: 15, de LEROURS 15, 14, 16 v 1%, de Lomaxx: ¢ y 10, de SCITILLER).

R Discolitos en forma de disco o plato ... PoxtosrHarRA Lohmann.

Ejemplos: . Hurleyi Lohm, (fic. 9). P, inermis Lohm.., P, nigra
Schiller (fig. 1.

. Discolitos (e OLFA TOTIA wireeete it (9)
9. Discolitos en forma de olla o ctpula oo (10)

Discolitos en forma de plaguita con una verruga o aguijon central.
Acaxtiorca Lohmann.

Ejemplo: A. coronate Lohm., :A. Nehilleri Conrad (fig. 11).
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10.  Discolitos cupuliformes con la abertura hacia dentro

e s e Caryrerroseiarra Tohmann.

Iijemiplo: (. globosa L.ohm,

-—. Discolitos cupuliformies con Ja abertura hacia {fuera

.................................................... Syracospraers [Lohmann

Ejemplos: S fenwis Lohm., S wmediterranea Lohn., N, pulchro
Lohm, (fiz. 12), S, subsalsa (Conrad) Kamptner (fiz. 133).

11. Todos los tremalitos con ¢l tubo corto

Género muy importante en el plancton marino.
. fragilis (.ohm.) y C. leptoporus Murr, & Blackm. (fie. 14) tienen
tremalitos eireulares, con un poro pequeito. C. pelagicus Wall.
(fiz. 15) v €. Wallichii (Lohm.) (fiz. 16) los poseen ovales con dox
poros ceneralmente. (. fragilis parece ser la cocolitoforal mis
abundante en el Mediterraneo.
‘Todos o algunos tremalitos tienen el tubo muy largo ... {12}
12, La parte del tubo que sobresale tiene forma de baston o de maza ...
........................................ I\'If,\l’;h().\'l’lk\lflx’.\
Ejewmplo: . claviger Murr. (fic. 17).
—. La parte del tubo que sobresale tiene forma de trompeta ............

................................. e DISCOSPIIARRY Lol

Lijemplo: Do tubifer (Murray & Blickm.) Lohni.

3. Esqucleto rombico, sin puentes ............. e AMusocryy Fhrenb.

Ejemplo: 30 polymorpha Lemm. (fig, 18),

0 50 H

esqueleto

o /c‘Qdo Siunbionre.
i em—uclen

ndcleo
Y, ~—esqueleto

N

cromatoforos

“

’ 20

Tres. 18-21. Nilieoflugellntae, — 1S, Mexocona  polumorpha ;19 Dictyoclor filula var.

messanensis; 19h. Dictpocha fibula var. maior; 20, Distcphanus speculion : 21, Ebrin

tripartite. Lax fizuras 180 19 v 20 b representan solaments lox esqueletos, (IS, 20a y 21,
de GEMEINIIARDT ¢ 18a. original : 10b 3 20b. de Liarn).
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1 cule ; sspi s angulos ... (14
--. Esquelcto poligonal, reticulado y con espinas en los ang - (m;})
' 3 vryocHA Khrenb.
1. Esqudleto con cuatro lados ... O .. Dicryocr
7). fibule Ehrenh (fig. 149) =e encuenira todo el afio en nue;‘[m
plancton. Existen diferentes variedades, caracterizadas por 1a for-
ma del esqueleto.
: orrpiiaxts Haeckel.
Esqueleto con seis Tados oo Distrepitaxcs Haeck

D. speculum (Ehrenb.y Haeck. (tig. 20) es nmas 11(’»1‘(11'«:1 que la an-
Lerior v oen nuestros mares se presenta durante ¢l invierne.

BIBLIOGRAFIA

sur e eyele du Cogeolithus fragilis Lohm,,

JERNARD. TS, Recherches b » ‘
o chaudes. Jowrnal du Cons, Permee Into powr

flacellé dominant dex mers

' o vol. 15, pgs. 177-188.

Perpl. de la Mer., volo 1o, pags. 170-15 ‘ - ) ‘

CrABINITARDT, K.—1430, Silicoflagellatae. Dr. Rabenhorst's Kryptogamenflora,
vol, 10, 2. pags, 1-85. ) . N

PAVILLARD, J.—1916, Flagellés nouveaux Spiphytes des 4]1(\101’11( v,~-

Comptes Rendus de T dcad. des Seicnees Paris, vol. 163, P_‘li-:-‘ 6. .

e Vesetationen des adriatischen Meeres,

pelagiques.

SeHILLER. J-—1025. Die planktonisel
by (Y oera )
A, Arehiv f. Protistenkunde, vol. 51, pags, 1-130. o foores
SceiirmEr. J—1926. Die planktonixche Vegetationen des adriatizchen Meeres,
S TER, J—1926, e Vegefationen
B. Archiv f. Protistenkunde, vol. 53, pags. DO-123. _
SCHILLER, J—1930. Coceolithineae. Dr. Rabenliorst's K ruptoganienflora, vol, 10,
DS PLEE SR LN ) /e . -

pages. SO-267.



|
|
|
i
!

|
!
i
I

CAPITULO V.—-PERIDINEAS (Dinoflagellatac, Dinophyceac,
Peridinecac, Peridiniales)

CARACTERES GENERALES. — Organismos unicelulares, uninucleados y
moviles, caracterizados por la posesion de dos flagelos desiguales en for-
ma y en funcion: ¢l mas acintado deseribe movimientos ondulatorios en
un plano perpendicular a aquel en que se mueve ¢l otro flagelo. Tin los
representantes tipicos del grupo, los flagelos se encuentran alojados, por
19 menos cn su base, en surcos de la superticie celular. Hay formas ]):Lvr:'x—
sitas y otras con células vegelativas inmoviles cuya clasificacion dentro
de este grupo se justifica por las caracteristicas de las zoosporas. No s¢
conoce con certeza la ocurrencia de fenomenos sexuales. Ton su inmensa
mayoria son organismos planctonicos, mucho mas diversificados y abun-
dantes cn las aguas marinas que en las dulees; sus dimensiones oscilan
entre & £y 2 mm.

AORTOLOGIA EXTERIOR. — Tipicamente una peridinea tiene forma
globosa (fig. 22), con un surco circular o helicoidal en ¢l ccuador; en el
lado “ventral” y en dicho surco hay la inscrcion de dos flaw(/c]vos: el
transeersal da la vuelta a la célula metido en el citado surco ccuatorial
o transversal; ¢l ilagelo longitudinal sc dirige hacia “atrds”. alojado en
su base en otro surco que corta perpendicularmente al surco ecuatorial
y que se llama surco longitudinal. Asi queda orientada la cllula, v dis-
tinguimos los ejes: 1) longitudinal, que va del dpex al antidpex, 2) \s‘-a(/itul
que va de la insercién de los flagelos al extremo opuesto de la célula, v
3) transversal, perpendicular a los dos anteriores. El plano més impm:—
tante que se considera es ¢l sagital que contience los ejes logitudinal y sagi-
tal, dividiendo la célula en dos mitades, derecha e izquierda.

La cubicrta de las células de las peridineas estd formada por dos
partes: un periplasto vivo y una membrana de secrecidn fundamentalmen-
te celuldsica, pero que contienc también otras substancias, como calosa v
pectina. Las formas “desnudas” carecen de la membrana externa, es decir.
el limite de la célula estd formado por un periplasto mdas o menos fino:
estas cspecies en general, deben ser estudiadas en vivo. La fijacion que
se emplea usualmente para las muestras de plancton las deforma y cs-
tropea, de manera que en la clave del final nos ocuparemos de ellas mas
someramente que de los otros géneros. En muchas especies que parecen
desnudas (algunos Gymnodiniwm, fig. 23). existe una membrana delica-
da v dividida en pequefias dreas poligonales. Andloga, pero més robusta.
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es en el género Glenodiniwm. Tinalmente, en la mayoria de los géneros.
la membrana celulosica estd dividida en placas, unidas por sufuras
(fig. 24). Ein estos casos la celulosa se deposita centrifugamente y de ma-
nera desigual, de modo que quedan aréolas de paredes muy delgadas.
dando aspecto reticulado a cada placa. La intensidad de la reticulacion
depende de la edad de la cllula, de manera que el grado que alcanza
0o es caracter de valor taxonomico. En las células viejas se forman
bandas intercalares junto a las suturas, ensanchando la superficie de
las placas (fig. 28). Ln diversas formas se ha comprobado la existencia
de poros cn la membrana; particularmente notable es la presencia de un
poro muy visible en ¢l dpex de muchas cspecies (fig. 24). En las suturas
se pueden implantar laminas perpendiculares a la superficie de la célula
y que hacen saliente Al exterion. o bien espinas, o también liminas re-
forzadas por apéndices espiniformes. s particularmente notable la exis-
tencia de aquellas laminas en los limites del surco transversal, que a veces
1o seria visible sin la presencia de dichas liminas (formas planozonas).

La disposicion, namero v relaciones de las distintas placas tienen
mucha importancia para la clasificacion. Tin las fecatales, que carecen
de surcos, el caparazon esta formado por dos valvas solamente, unidas
por una sutura sagital (fig. 235). Las dinofisiales lo tienen formado por
6 placas, tres a cada lado del plano sagital, y son, una placa superior
pequena o epivalva, el cingulo o surco transversal limitado por tminas
muy prominentes, y la hipovalva que es la de mayor extension (fig. 20).
En las peridiniales el nimero de placas es mis clevado. Existe un cingudo
que corresponde al surco transversal, dividido en varias plaquitas, plano
(formas planozonas, fig. 141), 0 cOncavo en forma de canal (formas
cavizonas, fig. 151), casi siempre con liminas promimentes en sus bordes.
El resto de la cubierta queda dividido en dos partes: la anterior, ¢pileca
o epivalva y la posterior al cingulo, que es la hipoteca o hipovalva. Tin
la cpivalva se distinguen: placas precingulares que son las que se hallan
en contacto con el cingulo, placas apicales que son las que llegan hasta
la punta o dpex de la c¢lula donde sucle existir un poro especial, y placas
intermedias, intercalares o accesorias, que se hallan entre las apicales
v las precingulares: aparte s¢ suele contar la placa rémbica (“Rauten-
platte”) que se halla delante del surco longitudinal y suele pertenecer
las apicales. De¢ andloga manera sc distinguen en la hipovalva las placas
postcingulares y las antiapicales; en la hipovalva el nimero de placas es
menor que en la epivalva y no suele haber accesorias. En las descripcio-
nes las placas se indican por medio de indices o simbolos: el namero de¢
placas ecuatoriales o cingulares sucle dejarse de lado. Una especie (figu-
ra 27) con 4 apicales (de ellas una rombica), 3 accesorias epivalvares.
7 precingulares, 3 postcingulares y 2 antiapicales, se escribirfa 3ap—1t
4 3ad7pr para la epivalva y spst+=zat para la hipovalva, segtn la no-

menclatura alemana de TIXDEMANN, O 4’%3“+7”+()+5"’4—0p+2”” et
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de lox surcox. tlagelos, ejes ¥ planos: 230 Gumnodinium hicwale, con una delicada mem-
hrana 4]1\'1(11(1}[ en ciampos policonales: 24, Goniodoma polyedricam, a la (I(‘HN“]I‘[‘ célula
entera, a la izquierda Ia membrana aparece desarticulada on tres partes: e )i\“li\“l cin-
tulo e hipovalva: 25, Prorocentrim micans visto =egtin el plana sagital )U]]’](UI/I‘I(")'OHNL
vista :11»1'1[xmmdznnume por ¢l plano =agital, en la imne superior fax pi.oy—-\\' de Ja mem-
hr:'mu extdn algo ;-ep:u-;ulu:: 27. nomenclatura de las placas de un I‘r)'i};il)zir//}z “’"w 1
epivalva. 27b L hipovalva. de las dos notaciones que leva cada placa la de en‘rix_n“i m;-
rresponde a Ia nomenclatura de LINbEMANN ¥ I inferior a Ia de KoFolD: 28 po‘rci({n
de ta membrana de un Peidinium, en el lugar de confluencia de variax 1)1:{(«:1_\': 29, dis-
poxicion de lox cromatéforos en una peridinea de agua dulee: 30, Nematodinium, l“éllll‘:l
con caracteristicas animalesx {ocelo, nematocistox) @ 31, célula de Peridinium con el con-
torno de lax dos pusulas; 32, Gumnodinitem en division: 33, Cerativm en ;liv' ‘i«'>i1’ 34
Ornithocercus splendidus, ejemplo de peridinea con amplio desarrollo de lax .\’nprerf.i(‘ies,
.\Ustmlt:ldwl'zl.\. (27 de DAarRows 29, de GEITLER: 31, de IHaves: 300 de Koroln & SWEzY S
220 250 260 33y 340 de Ncuert; 24, de NTEIN; 230 de WoLoszyNsyA: 32, de DogIEL).
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la americana de Koro, Cuando las placas se numeran de manera co-
rrelativa se hace partiendo del borde izquierdo del surco longitudinal, o
de su nivel, v girando hasta terminar en su lado derecho, Si el surco es
helicoidal puede estar arrollado a la derecha o a la izquierda: es dexa-
trégiro cuando mirando la célula por ol lado ventral, ¢l extremo del
curco mas desviado hacia el apex es el que queda a la izquierda del ob-
cervador (fig. 141). v lewdgiro en ¢l caso contrario (fig. 157). Las placas
estan sometidas a cierta variacion dentro de una misma cspecie ¥ oson
tanto mas variables cuanto mas delicadas y numerosas son.

Crrorocia — - Fi citoplasma es denso, mas o menos granular en la
periferia de Ja cdula, que es donde se hallan los cromatoforos, y mas
clato en la porcion central que aloja nideleo y vacuolas. Tn las proxi-
midades del poro de la membrana por donde salen los flagelos, ¢l cito-
plasma es flaido y puede incluso formar seudopodos que asoman al ex-
terior. Alguna especie es completamente amiboide. El ntcleo es volumino-
so. generalmente esférico o eliptico y con muches filamentos cromaticos
moniliformes ; generalmente contiene uno o varios nucleolos. Tl ndmero
de cromosomas s muy clevado. Ta division del ntcleo no es una mitosis
tipica y. generalmente, no hay centrosoma. Cromatdforos en forma de
laminas pequedias (fig. 2g). de posicion generalmente superficial y, a ve-
ces reunidos en grupos caracteristicos. Son muy sensibles a los agentes
externos y cambian de forma rdpidamente por su accion. Ll color mas
tipico es ¢l amarillo-pardo aunque también los hay amarillos, pardos, ver-
des o azules, pudiendo variar incluso dentro de una misma especie; en
las gimnodiniiceas marinas se encuentran casi todos los colores del es-
peetro, muchos de ellos de una gran belleza. Tn los cromatdforos de las
peridineas se han determinado clorofila @ y ¢, xantofilas (diadinoxantina,
dinoxantina, neodinoxantina y peridinina o sulcatoxantina) y carotinoi-
des (B-carotina); 1o antigua denominacion de “pirrofila” se aplicaba a
una mezcla de diversos pigmentos citados. xisten ademas plastidios,
parccidos a cromatdforos, pero despigmentados. Como substancias de re-
serva se almacenan glicidos (almidén) o grasas; en las especies marinas
las grasas predominan y con frecuencia estin tefiidas de amarillo o de
rojo. A menudo se presentan pirenoides, alrededor de los cuales sc acu-
mula ol almidon (fig. 29). En diversas formas dulciacuicolas se observan
estigmas sencillos; ¢n algunas especies marinas hay organos fotorrecepto-
res mas complicados, denominados occlos (fig 30), con una fente v una
ctipula de pigmento. Son numerosas las especies que carecen de pigmen-
105 asimiladores v las tales pueden presentar el citoplasma coloreado, de
rosa o de amarillo. por ¢jemplo. Entre las vacuolas son especialmente
interesantes las llamadas pusulas (fig. 31). grandes v de forma relativa-
mente fija. verdaderos 6rganos definidos de la célula. Comtnmente se
hallan en ndmero de dos y desembocan en ¢l surco longitudinal: se con-
sideran relacionadas con las funciones nutritivas y excretoras y estan



42 R. MARGALEF

especialmente desarrolladas en las especies que tienen los cromatotoros
reducidos ; su contenido pucde ostentar colores vivos: rosiceos o viola-
dos. Iformaciones particulares son los feosomas de las dinofisiales, espe-
cie de plastos de naturaleza y funcion desconocidas, que sc introducen
en las expansiones aliformes de la cflula; ¢l esqueleto interno, mis o
menos silicificado de las gimnoscleroticeas; los “tenticulos™ de Noctili-
ca, Erythropsis y otros géneros; los cuerpos parecidos a los fricocistos
de los ciliados que existen en algunos Gawmnodinium; y los nematocistos
(fig. 30) complicadas estructuras comparables con las cipsulas urticantes
de los celentéreos y presentes en las peridineas de los géneros Nenmato-
dinium y Polvkrikos. Como puede colegirse por lo apuntado, las peri-
dinicas son un grupo muy diversificado, con diferentes especializaciones
morfologicas v fisiologicas.

REPRODUCCION. —— No se conocen con seguridad formas de reproduc-
cion ligadas a una copulacion de nicleos sexuados. La sencilla division de
las células reviste distintas modalidades: 1) Se divide la célula entera en
su fase de movilidad, como en Gymunodinium y Glonodinium, junto con
su membrana (fig. 32). 2) La membrana se distribuye en dos porciones
que van a parar a las respectivas células hijas, y cada una de Cstas. se-
parada y movil, regenera entonces la parte de la membrana que le falta:
de esta manera se multiplican los Ceratium (fig. 33) en los que el plano
de division es oblicuo, y las dinofisiales en las que ¢s ¢l mismo pl
sagital. 3) Sc desprende y abandona la cubierta antigua y la cflula “des-
nuda’” se divide, regenerando luego cada célula hija una nueva membra-
na: cs ¢l caso de diversos Peridinim. 1) Se forman cistos con membrana
resistente y de forma caracteristica en ¢l interior de la cubierta antigua
que es abandonada; estos cistos pueden atravesar una fase de reposo ¥
luego dar origen a células “desnudas”™ que pronto producen una nueva
membrana. En algunos Ceratiwm las células hijas que resultan de la
division quedan enlazadas por los apéndices de las c¢élulas, formando ca-
denas cortas (C. Pavillardi, fig. 119). Mdis intima es la union que se
establece entre las células emparentadas de Polvkrikos (fig 46). puesto
que aparccen fusionadas en un individuo “monstruoso™ con 2, 4 u 8 sur-
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€os transversos.

Las formas parasitas del género Blastodinium y otrog vecinos, pre-
sentan ciclos mas complejos: unas cclulas sin flagelos y fusiformes sc
dividen normalmente v dan otras semejantes a si mismas: pero al mismo
tiempo pucden originar células pequefias, de morfologia mds semejante
a las tipicas peridineas, que son las encargadas de propagar la especie
de un hospedante a otro. Ciertas especies, comparables a los G ymnodi-
niwm, se reproducen durante varias generaciones en forma de cistos glo-
bosos o fusiformes, sin flagelos, que se incluven provisionalmente, cuan-
do no se conoce exactamente todo el ciclo, en el género “Pyrocystis”
(fig. 38): estas formas desprovistas de organos locomotores s¢ hallan
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frecuentemente en ¢l plancton marino. Otras especies en fin, tienen Ia
apariencia de algas filamentosas o gleocapsoides v su inclusion entre las
peridineas se justifica porque en cierta fase de su ciclo producen esporas
que son tiptcas peridineas, o bien por detalles de su citologia.

Brorocia. — Las peridineas son organismos esencialmente acudticos
y nadadores. La mavor parte son autétrofas; pero existen numerosas des-
viacionas con respecto @ este tipo de nutricion. Algunas son holozoicas.
carccen de cromatdioros e ingieren alimento en forma de particulas, por
medio de seudopodos o de otra manera; parece que a través de la super-
ficte de las pasulas pueden absorber alimento disuelto o en particulas
muy finas. Se ha dicho también que los largos cucrnos de Ceratim
representan Organos absorbentes, Son de desear investigaciones mas ex-
tensas sobre la nutricion de las peridineas del plancton marino, en la ma-
voria de las cuales la escasez de pigmento asimilador no deja de llamar
la atencion del observador. Ciertas formas que tienen pocos cromatofo
ros combinan ambas maneras de nutrirse, es decir, la autdtrofa v la he-
terotrofa: otras son enteramente holozoicas y la presencia de tentaculos,
ocelos o nematocistos en varias de Cstas, les confiere acentuadas carac-
teristicas animales: sin embargo, por el resto de su organizacion no pue-
den ser separadas de las peridineas tipicas, que se consideran con razon
como verdaderos vegetales. Las formas saprofiticas son escasas. S¢ co-
nocen numerosas especies pardsitas (familia blastodinidceas) especial-
mente en copépodos, pero también de diatomeas. tintinidos, poliquetos.
tunicados y malacostriceos. Pueden ser pardsitos externos o internos v
¢stos suelen hallarse en la cavidad digestiva o en el celoma. Las zooxan-
telas. simbiontes de diversos radiolarios y celentéreos, se consideran tam-
bién como peridineas.

El cultivo de las peridineas es empresa dificil, de manera que se po-
sce muy poca informacion relativa a sus nccesidades alimenticias. 1,a
fototaxis es clara, incluso en aquellas especies que carecen de estigma
v de occlo.

En las células nadadoras el flagelo transverso describe ondulaciones
de poca longitud, el flagelo longitudinal se mueve describiendo una su-
perficie conica v es mmpulsor: las cClulas se mueven, como consecuencia
de la composicidén de ambos movimientos, girando alrededor del eje lon-
gitudinal, hacia la derecha o hacia la izquierda, segin las cspecics, v
avanzando a la vez con ¢l dpex hacia delante. Crertas formas presentan
movimientos especiales, por ejemplo. dando una especie de saltitos. ete.
Todas las c¢lulas son asimétricas v suelen existir apéndices o expansion?s
variados, que ofrecen resistencia a su desplazamiento con respecto al
agua circundante, de manera que la mecanica del movimiento de las pe-
ridineas es cosa complicada v aguarda todavia un estudio completo,

Varias peridineas marinas producen Juz. La conocida Noctiluca se
clasifica actualmente dentro de este grupo v existen otras muchas espe-
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¢les luminiscentes (Gonyvaular, ctel). Ll ereptsculo vespertino y agentes
mecinicos tienen una accion estimulante sobre la luminosidad.

Tas peridineas forman parte del alimento de numerosos animales
planctofagos. [ay probablemente varias especies toxicas y se dice que
ol veneno de Gonyaular catenclla, especie del plancton del océano Paci-
fico, ¢s fatal para ¢l hombre, v que pocos millones de células, ingeridos
directamente pueden causar la muerte de un ser humano. El veneno se
acumula en las glandulas digestivas de los moluscos v crusticeos que se¢
alimentan de la peridinea y asi comunica sus propiedades toxicas a tales
animalces.

T.A8 PERIDINEAS DEL PLANCTON MARINO. —— La mavor parte de las es-
peeies de peridineas se hallan en el plancton de los mares. No sélo hay
formas tpicas peridiniformes, sino tambicn c¢lulas sin flagelos (Lyrocys-
118 ), parasitos de copépodos planctonicos (blastodinuiceas) v organismos
completamente animalizados (Neoctiluca). Toda esta poblacion marina
¢s muy antigua v ose han conscervado formas semejantes a las del plancton
actual englobadas (i silex del mesozoico. Las peridineas son, e compa-
racion con las diatomeas, mas adaptadas a la vida en alta mar v mas
diversificadas ¢n especies ; en las aguas ocedntcas intertropicales dominan
completamente sobre las diatomeas ¢n la constitucion de las poblaciones
planctonicas. Su distribucion cuantitativa horizontal ¢s, en general, mas
homogdénea que la de las diatomeas. Tn cuanto a la densidad de su po-
blacion sucle quedar cast siempre por debajo de los maximos de diato-
meas en aguas nordicas: sin embargo, bajo circunstancias especiales,
ciertas especies pueden llegar a constituir poblaciones densisimas, hasta
el punto de colorear las aguas marinas en grandes extensiones, comuni-
candoles un matiz rojizo. Iista coloracion de las aguas, debida coman-
mente a la especie Gonvaulay polvedra, es conocida en las costas espa-
fiolas v se Hama purga del mar en Galicia. Sea por la existencia de algin
principio toxico que se difunde de las cllulas, sea simplemente por la
acumulacion de tanta materia organica, las coloraciones debidas & -
gentes producciones de peridineas suclen tracr como consecuencia la muer-
te de muchos animales de la costa. Proliferaciones tan grandes no s
presentan mas que en ¢l plancton neritico.

Respecto al ciclo anual en la producaidn de peridineas véanse los
capitulos 1 v 2 v algunos datos que se dan cn la parte deseriptiva. Cier-
tas cspecies s¢ comportan como perennes, ofras presentan maximos po-
riddicos, o se encuentran exclusivamente en ciertos meses del ano. Con-
trariamente a lo gue ocurre entre las diatomeas, hay bastantes peridi-
neas que son estivales. Algunas formas presentan tipos teiiporales o wne-
tayenéticos, es decir, un mismo genotipo da fenotipos diferentes de acuer-
do con las caracteristicas ambicutales de la estacion del ano en que se
desarrolla. En el plancton marino este extremo queda por comprobar de
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una manera experimental ; pero es verosimil que muchos pares de formas
que alternan segtin las estaciones, como por ejemplo:
Invierno \erano

Ceratiwm massilicnsc Ceratim massilicnse acquatoriale

Ceratiwm candelabrum genuiingm Ceratium candelabrim dilatatum
Ceratium carriense Cerativm volans (=C. carriense
volans)

son distintos fenotipos de un mismo genotipo. [as formas (ue se presen-
tan cuando la temperatura ¢s mds alta tienen en todo caso las c¢lulas mas
pequenas y sus apéndices relativamente mas prolongados.

Como organismos nadadores que son, las peridineas se encuentran
naturalmente adaptadas a una vida planctonica activa. La presencia de
gotas de grasa y de vacuolas con el contenido ligero favorece la flota-
cién y ésto tiene especial importancia en aquellas especies que son poco
o nada moviles, como Noctiluca o Pyrocystis. El extraordinario desarro-
llo de superficies de rozamiento con el agua, en forma de liminas, gor-
gucras o prolongaciones estrechas (fig. 3.4 )indica que, en un gran namero
de casos, la actividad de los flagelos desempefia un papel secundario en la
suspensioén y que Csta estd garantizada principalmente por un aumento
de la superficie de adherencia con el agua, o sea, el mismo recurso que
utilizan las diatomeas y otros organismos planctonicos desprovistos de
organos locomotores. Las distintas conformaciones que conducen a un
aumento de la superficie, son tan variadas que no pueden sistematizarse.
Dentro de cada grupo de peridineas existe una correlacidén negativa acen-
tuada entre Ja viscosidad del agua ambiente y el desarrollo de los apén-
dices: en ¢l agua cdlida que es menos viscosa, la superficie de las células
suele estar aumentada, es decir, cuando comparamos formas de aguas
calientes con otras proximas, de aguas frias, las termofilas suelen caracte-
rizarse por una mayor longitud de las prolongaciones, hecho que es muy
aparente en el género Ceratiuom. Tas prolongaciones de las c¢lulas en los
individuos de ecste género son capaces de una regulacién de sus dimen-
siones, de mancra que a menudo se ven cucrnos que han sido cortados
por una especic de procesos de autotomia, v otras veces se observa, al
contrario, un proceso de regeneracion o aumento de longitud.

SistEMATICA. — En los primeros estudios sobre los organismos de
este grupo se supuso que el surco transversal no alojaba un flagels smo
una corona de cilios, v se les did el nombre de cilioflagelados. Se les
incluia tan pronto entre Ios “infusorios” como entre los vegetales infe-
riores, Desde entonces el conocimiento del grupo ha progresado mucho.
pero todavia no se ha alcanzado uniformidad de opiniones en lo que se
refiere a su clasificacion. En la que se da a continuacion se procuran uni-
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ilcar los criterios seguidos por los autores mas modernos (LINDEMANY,
Pascrer, ScuiLner). Los nombres de los géneros que figuran es nuestra
clave van impresos en 0TROS TIPOS.

Clase L. Desmomonadales (= Ulecalales) —Sin surcos: lox flagelos estan
insertox en un exiremo de la célula. que =e halla revestida por una membrana
delzada v homogénea—Familia 1. Desmomonadaceae (= Haplodiniacene). G-
wros Desmaoncastioe, Haplodintam, Pleromonas—mnilin 2. Adinimonadaceae,
Género Adinimonas,

Clase T Desmocapsales.—Familia 3. Desmocapsacede, Goénera Desimocapsda.,

Clase T Thecafales—Sin surcos: lox flagelos extan insertos eoh un extre-
e de fa eélula que extt cubierta por dos placis groesas unidas en unt sutura
sagital—Familia L Prorocentraceae, Géneros Ceneliridinm, EXUvIarLLe, PORELLA,
PROROCENTRUM.

Clase N Dinophysiales—Cubierta constitufda por dox mitades aproxima-
damente <imétricax con respecto al plane =agital v cada una fornmda por tres
plezas t sureo situado haeia la parte anterior de la edlula,—Familia 5. Dinophysia-
code, Géneros Palacophalacroma, Theeadinium, Heteroselisma, PSEUDOPHATA-
CROMAL PraracrosMa. Dinofurcnla, DiNovuysis, Dinoceras, Histiophysis—Fani-
Ha 6, Oruithocercacege. Gonerox ORNUTHOCERCUS, Parafistioneis, THSTIONEDS.—
Familia 7. Citharistaceae, Género Cilliarisies—Familin S, tmplisolenitceae,
Goéneros Opyphysisc ANMPHISOLENTA, TRIPOSOLENTA,

Claxe V. Gumncdiniales—Grupo muy politorfo, Por lo nentox en algunas
fases del ciclo de Tax especies que aqui se incluyen, se presentan coélutas con las
caracteristicas mads tpicas de o peridineas. con surcox v desnudas, o con uni
membrana muy fina v odividida horegularmente en eampos policonales—EFami-
lia O Pronoctilucaccac, Gonerox Ouegreliis, Entomostioma,  Pronoctilycd —1a-
mitin WL Gumnodiniaccae, Géneros Profodinicn, AMPHIDINIUM, GYMNODINIUM,
Massartia, Gurodinium, Schillingia, Torodigion,  Coclilodininm —ITamilia 11,
Polykrikacede, Género PoryRRIKos—Iamilia 120 Noctilucaceae. Génerox Puri-
Hurdia, Nocritvea—Familia 13, Warnowicecae (=Poucheticecae), Géneros Pro-
lopsis, Nematodinium, WARNOWIA, Proterytlivopsis, FRYTHROPSIs.—Familia 14,
Gumnosclerolaccae (. tmphilothaceue y Gumnastcraccae), Géneros Guanaster.
Aclorading, Monaxter, tmphilalhus, (=Clase tmphilothales de LINDEMANN).

Clase VI Blustodiniales—Lispecies pardasitas, en las cuales la morfologii
tipica de tos Guonuodinium solo aparece en lax esporas—Familia 15, Paradinic-
cone, Goneros Duboscqucellu, Paradiniiim, Jerodiniom —Familia 16, Rlastodiniu-
cote, Goneros Parapodiniion. Oodinivm, Chytriodinicem, Apodivium, Blustodi-
wivm, Haplozoon. (Pauwlsciellu, Sclizodinium ) —Familial7. Syndiniaccae. Géne-
rox Trupanodinium, telodiviom, Syndiniam, Hematodiniom.—Tamilia 18, I'n-
dodiniqecae, Gonere Endodiniom —Familia 19, Ellobiopsiducede. Géneros Ne-
resticimeria. Ellobiopsis. Ellobiocystis, Parallobiopsis, Staphulocystis,

Crlaxe VII. Peridiniales—Células con dos flagelos, dispuestos en sendos
surcos vocon i membrana rigida dividida en placas poligonales nunierosas, salvo
pocas excepelones—Familia 20, Plychodiscaceac (incl.Nollaritziclluceae), Géne-
ros PrycHoniscvs, KNolkacitziclla, Lophodininm, Beraliiclla—Familia 21, (leno-
diniqeede, Géneros fHemidininm, Bernardinivin,  Glenodiniopsis, (GLENODINIUM,
Nphuterodinium —Yamilia 22, Pyropliacaccae, Gonero PyropHACUs.—Familia 23.
Peridovinecae,  Géneros flcterocapsa, PERIDINIUM. PERIDINIOPSIS.—Familia 24
tGionyaulacaccae, GEneros GONYAULAN, SPIRAULAXN. Purodiniem, Peridiniella. Am-
phidoma, Amphidiniopsis.—I"amilia Conyruentidigeeae, Género Congruendi-
diin . —Familia 26, Protoceratiaceae, Géneros PROTOCERATIUM. PACHYDINIUM.—
Familia 27, Heterodininecae, Géneros HeteroniNtoy, Dolichodicon —Familia 28,
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Coerafinecqe, Goneros  CERATIOM.  CENTRopINICM—Familia 29, Goniodontacear.
Goneros GoNtonosa. Goniodinium.—Familia 30, Ceratocoryaceae, Género CERa-
FOCORY S—Familin 31, Orytordceae. Géneros MURRAYELLA, OXYTOXUM.—I"ami-
Ha 320 Cladopyriccene. Género Cladopyris, Acanthodininn—EFamilia 33, Os-
treospsiduceae. Gonero Ostreopsis—Familia 34, Podolampuceac. Géneros 1ono-
LaMPAS, BLEPHAROCY sTA.—Ifamilia 85, Lissodiniaccae, Género Lissodiniun.

Clase VL. Rhizodinicles—Formas  amiboides,  incoloyas—Familia = 36,
Liochodiiaceae, Género Dinamoebidinmn.

Clase IN.  Dinocapsales—Colulas vegetativas inmaovilex, dentro de masas
de selating.—EFamilia 37. Glocodiniaccae (=Dinocapsaceae). Género Gloeodiniuin.

Clage X.  Dinococeales—IFormas vegetativas sin flagelos. con memmbrana,
cocenides—EFamilin 8%, Dinococcaceae, Géneros Py rooystis, Dissodiniam, Cysto
diniwne, Dinasiridigm, Nlylodinion, Tctvadinion, Hyprodinium, Phytodiniaon,
Thaurilens,

Claxe N1 Dinolhrichales—Algas filanentosas, con zoosporas parecidas a
Gymnodininn —EFamilin 39, Dinothrichaceae, Género, Dinothriy---Familia 40
Dinocloniaccae, Género inocloniuin.

Clawe para la determinacién de la mavor parte de los géneros quc
conticuen las poridincas del plancion de givestra costa

Dado ol gran nimero de formas descritas, cuyo estudio requiere casi
siempre poscer cierta especializacion, se indican solamente las principa-
les especies de cada género; cuando no se observe una perfecta identidad
ron las figuradas, uno debe contentarse con la determinacion del género
o consultar las monografias mds extensas que se dan en la bibliografia.
La observacion de las placas puede ser facilitada con agua de Javelle o
con liquido de Hover. Se supone que se trabaja con material fijado y se
cree innecesario detallar especies de géneros que tenen células “desnu-
das” v oque no pueden determinarse st no es en vivo.

1. Especies pardsitas, principalmente en copépodos.  BLASTODINIALES.
En la pdg. 46 se dan los nombres de nunerosos géneros, Kl estudio

de exte grupo presenta dificultades y requiere estar especializado
en 61 (fig. 3H).

. Cedulis TIDTeS Lo (2)
Células globesas, de 1 a 2 mm. de didmetro, sin cromatéforss, con
un tenticulo estriado transversalmente. Zoosporas de 13-23 #, con
oreanizacion mas tipica de peridinea ... Nocrinrea Suriray.

(8}

Una =ola especie, Nooscintillains (Maen Kot & Swezy (=N, wniliaris
Nur.d (fig. 36). cosmopolita : =e acumulan frecuentemente en la su-
perficie del mar, siendo causa de la luminesidad de sus aguas.
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3. Cdllulas en forma de huso, de creciente, o globosas, con la membrana
fuerte y sin flagelo; en ciertas fases de desarrollo aparecen en su
mterior c¢lulas en forma de Gymnodinium ....cocoioiiiiiiieeinin. .

Numerosas “especiex”™, que en la realidad representan fases, nuis
o menos bien identificadas, del ciclo de diversos (Gmmnodininn:
este género, por tanto, es provisional, ¥n el Mediterrineo P, fusifor-
mis Wyv.—Thompson (fiz. 37) de células fusiformes, v I, Tunulu
Nehiitt (fig. 38y v P clegans Pavill, (fig. 39 de forma arqueada,
—. Cdlulas de otra forma, siempre provistas de flagelos, cuando éstos

no sc¢ han desprendido accidentalmente ...l (1)

4. Célula sin surcos, con dos flagelos que arrancan del extremo ante-

‘ rior; cublerta formada por dos valvas que se unen a lo largo de una
sutura sagital (3)

; C
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FIcs, 55-34, - 350 Nyndinium, paridsito en un copépodo s 36, Noclilvea ~seintillans, H6h
zodspora dibujada a la misma excala. en 3¢ aumentada ;s 37, Puiocystis fusiformis

38 a-e, Puyrocustis lunuly, fasex sucesivas del ciclo, 38 e, forma con células gimnodini-
formes: 39, Purocustis eleguans, (350 de Cuarrox: 26a de RopIN: 36¢ de CIENKOWSKI
SN de DocIeL: 37 v 39, originalexy,

—.  Cdlula con surcos, yue pueden estar reducidos sceundariamente v
hasta borrados en las podolampdceas; los flagelos salen de un poro
situado en la cara ventral; células desnudas o con cubierta, en este
caso el revestimiento estd formado por una sola pieza o por mds de
CIIICO t ettt ettt et et e e e e e e e et e e e (0
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Cclula clipsoidal, redondeada por ambos extremos ...l
e B PP VR Exuvviagrnna Cienkow.

Varias especies: F. baltica T.ohmann (fig, 40), F. compressa (Bailey)
Ostenf. (fig. 41). . marina Cienk, (fig. 42), de auplia dispersion
ceografica, K1 género PORELLA s6lo difiere por L estructura del
orificio anterior, ejemplo: P, globulus Kehiller (fig, 43).

Célula con un aguijon en el extremo anterior v casi siemipre termi-
nada en punta por detrds .. PROROCENTRUN Ehrenb.

P.omicans Bhrenb, (figs. 25 v 4 v P scvutellion Schroed. (fig. 45)
Son las especies mads frecienies en NUestras 4guas Y ose encuentran
cast todo el afio,

Células desnudas o con membrana muy delicada, de manera que son
flexibles v se deforman por la fijacion, de tal modo que en el planc-
ton conservado apenas pueden reconocerse mas que los géneros. (7)
Células con una cubierta rigida, casi siempre dividida en placas,
cuya forma se conserva perfectamente despuds de la fijacion ... (12)
Individuos maltiples, es decir, organismos alargados con 2. 4 u 8 sur-
Cos transversos: sin cromatOforos ..oooviiieiviniiii i,
................................................ Poryxrikos Datschli (fig. 46).
Individuos simples, con un solo surco transverso y un solo nticleo. (8)
Células con un gran ocelo, formado por mna lente que Heva adosada

una cupula de pIgMento rojo O Megro ...ovcviveiiiiieieiiiiiieen.. (9)
Cdélulas desprovistas de ocelo .o (10)
Células sin tentdculo ... Warxowa Lindem. ¢ = Pouchetia) (ig. 47).
Células con un largo tenticulo movil oo, P
..... e ERYTHRODSIS Hertwig (fig. 48).
Surco transversal situado en el tercio anterior de la cClula ...
.................................... Axrpmipizioy Clap, & Lachm. (fig. 49).
Surco transversal situado hacia la mitad de la célula ool (11)
Células practicamente “desnudas™ ... GYAMINODINIUM Stein.

Nuterosas especies, de coloraciones muy variables; muchas de ellas
sin cromatoforos (figs, 50 v 31, Lox Purocyslis (1.0 3) constituyen
fases ransitorias de especies de este género.

on una delgada cubierta de secrecion ...

[
(]
—
=
~
7]
~

.............................................. Grexopixtoa Ehrenb. em. Stein.

La mayoria de jas expecies son de agua dulee: unas pocis sol i
rinas, Aleun autor reciente (ScHILLER) du o esta denominacion gend-
rica un =entido diferente.

Células de forma lenticular, con el ¢je longitudinal mucho mas corto
que los otros: nunca existen prolongaciones notables ............ (13)
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Células con ¢l ¢je longitudinal méas alargado, igual o poco mas corto

que €l transversal; con o sin apéndices ..... PR .. (13)
Cubierta formada por una sola pieza ....o.o...... Prycuopiscrs Stein.

P.oinflatus Pavill, (fig. 52) se halla en nuestras costas.

Cubierta rigida dividida en numerosas placas ..., (1)
Lje transversal de 1735-200 #, hipovalva con mas de 15 placas ...
.............................................................. Pyropiracrs Sten.

P, horologiuin Stein (fig. 33). muoy diseminado en los marves ¢ilidos
es Lunbhién frecuente en huestras aguax especialmente dnrante el
verano y el otofio,

Eje transversal de hasta 100 g, hipovalva con 6.0 7 placas ...
.......................................................... Prrivixiorsis Mangin
Poasynunetrica Mangin (fig, ) (=(lenodiniun ienticula .2 aspm-

metrica, = Diplopsalis asymmedrica) se halla de vez en enando en
nuesiro plancton,

Cubierta Tormada por tres pares de placas simdétricas con respecto
al plano sagital; surco transversal situado cerca del extremo anterior
de la célula, limitado por rebordes ampliamente desarrollados. (10)
Cubicrta subdividida en un mayor ntimero de placas y sin una sulura

continua que recorre ¢l plano sagital .o (22
Cdclula globosa o de otra forma, pero ¢l surco transversal nunca se
halla en una parte anterior estirada y adelgazada ... (17)

Ccélula bacilar o dividida en porciones largas y delgadas; ¢l surco
transversal se sitta cerca del apice del apéndice que prolonga la
¢Clula hacia delante ... OO TP (21)
Flipovalva sin expansiones aliformes o con ellas, pero de pequeno
tamano ; rebordes que rodean al surco transversal poco o mediana-
mente desarrollados oo (18)
Hipovalva con amplias expansiones aliformes; el surco transversal
esta limitado por rebordes en forma de amplias gorgueras, en cuyo
fondo queda completamente hundido ¢l dpice de la cClula ..., (20)
La epivalva sobresale del nivel superior del ala que rodea el borde
superior del surco transversal: cllulas medianamente comprimidas.
................................................................................... (19)
La epivalva no sobresale del nivel superior del ala que rodea el borde
superior del surco transversal, quedando hundida en la cavidad for-
mada por dicho reborde; células muy comprimidas ...
............................................................ Dixoruysis Ehrenb.

Numerosas especies, entre las mas frecuentes en nuestros mares
figuran: @) Especies con la e¢élula redondeada: 1), lenticula Pav.
(fiz. D3V, D. sphaerica (Stein) Nehiite (fig, 57). ) Cdélula alargada:
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D. sacenlus Stein (fig, 56). . Schiroederi Pavill, (fig, 58y, ¢y (6-
lula terminada posteriorinente en una o dos prolongaciones eomicas:
D, caudate Kent (Tig. 59, D, tripos Gourret (fig, 60y,

19. Ll surco longitudinal se extiende hacia la valva superior
............................................... PSEUDOPHALACROMA JOrgensen

P, nasutum (Stein) Jorg. =¢ halla algunas veces en nuestras cos-
tas (fig, 61).

El surco longitudinal sc limita a la hipovalva ... Pranacroara Stein.

Numerosas especies, entre las nuis comuties en RUestros mares se
cuentan: a) Células redondeadas: Ph. rotundatim (Clap, & Lachm.)
Kof. (fig. 62). Ph. argus Stein (fig. 63). Ph. parcalum (Schiitt)
Jovg. (fig. 64y, Ph. operculoides s~ehiity (Fig, 60y, Ph. ovatum (Clap.
& Lachnyn) Jorg, (fig. 66), b) Células terminadas posteriormente en
forma de cono: Ph. cuncux Sehiitt (fig. 67), Ph. rapa Stein (fig, 6%,
¢y Célulax con una limina triangular inserta en La parte posterior:
PPh. doryphorum Stein (fig, 69). Este género esta representado espe-
cialmente en lox mares ¢ilidos: no obstante las formas nmencionadas

Se presentan en nuestras costas casi siempre de otofio o invierno,
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Iras 55-T30 Dinofisiales, — 55, Dinophysis lenticula : 56, Dinophusis sucewlus: 55, Di-
Ruphusis sphaerica ; 38, Dinophysis Schrocderi ; 5%, Dinophpsis caudata : 60, Dinophsis
tripos: 6l Psendophalacroma nasutum ; 62, Phalaeroma rotundatui @ 63, Phalacroma ar-
qgus: Gh Phalacroma parvulum ; 65, Phalacroma operculoides : 66, Phalacronia ovatum
67, Phalacroma cuneus; 68, Phalucroma rapa ; 69, Phalacroma doryphorum : 70, Orii-
thocercus anagnificus; 71, Histione longicollis; T2, Awmphisolenia bidentata; 735, Tri-
posolonia truncata. (56Gh, de Parrn o 710 de RaspIc 535, 55, 839, 600 620 63h, 6da. 68,
69, TOh y 720 originales : lax restantes, de JOERGENSEN).

20. Epivalva no muy pequefia, de manera que la especie de embudo for-
mado por la expansion aliforme del limite superior del surco trans-
versal tiene la base relativamente ancha ... ORNITHOCERCUS Stein.

Varias especies que generalmente se preseltianl como ejemplares
aixlados; la Unica que es relativamente frecuente en nuestras coxtas
v puede hallarse todo el aio ex O, maanificus Stein (fig, TO).
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Epivalva extraordinariamente reducida, por lo que el embudo {or-
mado por la expansion aliforme del limite superior del surco trans-
versal tiene la base pedunculiforme ............... Histioxeis Stein.

Lxpecies propias de mares cdalidos, que en nuestras aguas xe pre-
sentan aisladamente, IXn el Mediterrdneo hay citadas hasta docenn
v omedia de especies (fiz. 7T1), todax muy raras,

Célula alargada y fusiforme ..., AMPHISOLENTY Slein,

Se han citado varias especiexs de nuestrax costax, la tnica que se
encuentra con clerta frecuencia, y o durante todo el ano ex 1, bi-
dentatfa Schroed, (fig, 72,

Célula globosa con tres prolongaciones, dos posteriores y otra ante-
rior en cuyo extremo se halla el surco transversal ooovovoioroieion oiin.
.......................................... ceeviieeee Trarosonesta Kofoid.

Expecies de miarex ¢dlidos que suelen pescarse u cierta profundidad.
Como ejemplo puede servir 7. fruncaioe Kof, (fig, 73, una de lax
pocas especies citadax del Mediterrineo.

El surco transversal estd completamente borrado ..., {23)
Surco transversal hundido en forma de canal o, por lo menos, limi-
tado por dos expansiones laminares que sobresalen de la ¢éluta; en
algunos Ceratim ¢l surco puede estar parcialmente borrado ... (24)
Célula aproximadamente globosa, hipovalva a veces con alas, pero
S CSPHIAS wovvviaieieinitit i eenaaanan, Bripviarocysty Ehrenb.

B, splendor-maris Ehrenb., (fiz, 74 se ha citado en el Mediterrdnen,
s rara, Iin general, se trata de formas de aeuas cdlidas,

Célula piriforme, adelgazada hacia la parte anterior: hipovalva con
una o dos espinas aladas ... Popor.aaras Stein.

Especies frecuentes en el plancton de log marves cilidos, P20 bipes
Srein (fiz. T5), P palwipes Stein (fig, 76y v P. spinifera Okamura
(fig. T7) no son raras en nuestra costa v ose hallan easi todo el aio,
si bien en poca cantidad.

Células con cuernos, es decir, prolongaciones rellenas de plasma de
longitud superior a la de la parte globosa de la célula, en nimero
de 0-1 en la epivalva v de 1-3 en la hipovalva ..., (23}
Células sin cuernos tan largos, aunque pueden mostrar cuernos cor-
tos rellenos de plasma o espinas macizas mas o menos largas ... (26)
Las dos valvas estan prolongadas ¢n forma de cuerno, ¢l de la hi-
povalva es mdas Jargo v retorcido, tanto o mas largo que ¢l resto de
Ta célula oo Cenrropizivy KNofoid.
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Especiox de mares cilidos, €0 complaiatum (Cly Kof. =e ha ecitado
(el Mediterraneo, Kjemplo: €', clongatum Kof, (fig, 78,

Cdélulas de conformacion muy diversa (figs. 79 a 120). pero sin unl
cuerno retorcido en la hipovalva ..o Ceryvrivar Schrank.

Nunierosas especies que desempefian un importante papel en la com-
posicion dei plancton marine, Generalmente su determinacion no
ofrece difieultades, Se distribuyen en lox giguientes subgéneros v
seceiones:

Irax. T4TN T Blopharocysta splendormaris: 75, Podala pis l/i/u.\_; TG, I’('ulnlnm‘
porlmtipes . T, Podolwm s spiifera: TS, Centrodinium clongatune. (T8, de Koroib o
7

TT. de PavILLARD: T4y 76, de Raaer: 750 orviginaty.

pus

. Epivalva <in cuerno apical distinto, mds o wenos ancha v

aplanada oo Subg, Areliiceratinm Jorg oo (h)
—.  Epivalva con cuerne apical diferenciado (en algunos Furcifor.
mia 1o es poco, pero la epivalva no ex ancha ni folidceny ... (o)

b Epivalva ancha v redondeada: cuernos antiapicales rectos..

e Seceion Poroceration (Vanho

—.  Epivalva mas o menos azuda: uno de los cuernos antiapicates
ESI CRCOTVALO Lo Receion Digitata Jire.

¢ Uno solo de los cuernos antiapicales extd muy desarrvollado v
I c¢élula tiene. en conjunto, aspecto fusiforme. oo
[ube. Amphicerativm  (Vanh,) Ost. See. Fusiformio  Jorae
(incl, Inflata Joroy,

—.  Dos cuernos antiapicales de desarrollo igual o algo diferente:
pero enn todo casa, ko edlula no es fuxiforme oo (y
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Lox dox cuernos antiapicales son rectos y  dirigidos hacia
atrds

paralelos o poco divergentes .o B
eeveeen. Subg. Bicerativm (Vanh.) Ostent.
Los dox cuernos antiapicalex estin curvados v ose divigen final-
mente hacia delante. Sube, Kucerativm (Vanhy) Ost, L. (@)
1 ccuerpo™. o parte central de la célula ex mas ancho que

alto y poco deprimido oo Nece, Candelabra Jorg.
Il rcuerpo”™ de la célula ex mas alto que ancho o bien pen-
tagonal, v omuy deprimido o ()

Lox bordes de la epivalva se prolongan <in inflexion con el
cuernto apical o Seceton Fureiformio Jorg,
Cuerno apical clavamente delimitado de o epivalva:s cuernoes

ardeiles o s Seceion Pentagona (Jorg).
Cuernos antiapicales seneillos. o @ o mds un poco hinchados
T S T 34 1 S O (h)
/7*\\\\
/ \ TN
\ . \

<.

SSC

" 85b.

v,i Jgs5a

grarvidum 2 oberatione; S8 ) el el var.
digitatum C¢L candclabrum o S20 de verano, SChode inviernod
Delone @ S5, 00 pentagowun : SG. € terexs: W70 O sclacenn, (80, de
N2Saa, SHhe vos6, originales; el resto, de JOERGENSEN

Cuernos antiapicales Luwinaves o ramificados oo (%]
Crernos antiapiciales generalizente cortos v e continuidad con
¢l bhorde posterior de la célula, de manera que ¢sta tene va-
camente la figuria de U Qneora o (1)
Cuernos antiapicales Tarzos v ocurvados en su base de tal ma-
nera que la linea que forman ambos cuernos junto con el
borde posterior de la ¢élula no ex ula curva seneillac: hipovalva
con laminillas o espinas ..o Neceiom Wacroeeras OSt

a3 S0

L T e
"

———————
100 R

PIus. S8-85. Génere Cerafivim. ---
trum s 91, 7 faleatum ;G20 (.
sis, 94, orvicinal: las restantes,
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fulcatijorme : 93, (.

f
95
89
91 i
it
H

NSO aoniculatim

~tric
de

——

PR

92

SO ¢ inflatin 90, L

stune s Qb L cotensin
JOERGENSEN},

57

longiros-
a5, L. fu-



R. MARGALEF

i, LEpivalva mds o menos conica ............... See. Tripos Oostent.
—. Epivalva hinchada en la base del cuerno apical ....ooeeveevvvnnn...
e D N Seccion Limulus Jirg.

I Cuernos untiapicales laminares
—.  Cuernos antiapicales digitados ...

Sece. Platycornia Jirg.

PorocERaTION.—C. gravidum Gourret (fig. T9) v su var. praclonaum
Lemm. (fig. 80) es una especie bastante rara; se suele presentar
durante el invierno.

Drcirara—C. digitatwn Schiitt (fig, 81 v . Schrocteri Sehrider
SoN especies raras, propiag de los meses frios,

Cavprrasra.—C. candelabrum (Ehrenb,) Stein (fig, 82) es una espe-
cie frecuente durante toido el afio: presenta diferentes formas segin
Ia estacion,

Frrewroryia—C, furca (Ehrenh) Clap & Lachn. (fig. 83) ex una
de las especies mads vuleares en todo tiempo, bastante polimorfa
C. belone Cleve (fig. 84) es mas rara,

PeNtacoNa—C. pentagonnm Gourret (fig. S5, . teres Kof, (fig. S6)
v C. setacewm Jore, (fig, 8TY no son raros. especialiente durante ol
cfoflo, en nuestras costas,

FustroryMIa-—-Numerosas especies que, aparte . fusus y alouna
vez C. criensum. se presenfan en escaso nimero de ejemplares:
C. geniculatum (Lemn) Cleve (fig, 88), €. infictum (Kof.) Jire.
(fig. 8. O, longirostram Gourrvet (fig. Y0). . falcatum  (Kof)
Jorg, (fig. 9D, C. faleatiforme Jove, (fig. 920, . strictum (Okam,
& Nishiky)y Kof, (fiz, 93). €. ertensim (Gourret) Cleve (fig, 94) v
C. fusux (Ehvenb.y Duj, (fiz. 93).

Trivos.—C. tripos (0. F. Miller) Nitzsch subsp. mediterrancuin
Pavill. (=C. pulchellm vav. tripodioides Jivg) (fig. 96, €. pul-
clicllum Schroder (fig, 97) y C. Karstenii Pavill. (fig. O8) hastante
parecidox, no son raros en nuestras aguas mediterrdneas: en ol
Atlintico abunda €. {ripox subsp. genwinwm Pavill, (=var, atlanti-
cum Ostenfl) (fig. 99). Las otras especies suelen presentarse en
menor cantidad: C. cuarcuaium Jove. (fie, 10, C. coarctatum
Pavill, (tig. 101, C. declinatiom Karsten (fFiz. 102), . symetiicim
Pavill. (fie, 103, €. concilians Jorg, (fie. 10h O gibberum Gourret
(fiz. 105y, O arictinum Cleve (fig. 106), C. wracile (Gourret) Jorg,
(fig. 107y, C. azoricum Cleve (fig. 108),

Loyvevs—C. limulus Gourret (fig, 1) es especie rara, que puede
encontrarse todo el ano,

PrarycorNia—C, platpeorne Daday (fig. 110) <e encuentr: durante
el invierno en las aguax superficiales, on cjemplares aislados.
Paryvara.—C. ranipes Cleve (fiz, 111) puede hallarse todo el afio
€N NUestras gqouas, aunque sristado.

MacrRoCERAS.—C. massilicnse (Gourrel) Karsten (fig. 112y, . ipi-
choceros Kofoud (fia. 113, C. roluns Clove (=C. carriense var.
volans) (fie. 114, v C. Teracanthum Gourret (fig, 113). constitnyen
Lt mayor masa de Ia vegelacion estival de Ceratic en las asuas
mediterrdneas litorales, . macroceros (Ehrenb) Cleve, represen-
tado en el Mediterrineo por la subsp. gallicum (Kof) Jire.
(fiz. 116). . carriense Gourret (fiz, 117y y C. contrarivm Pavill.
(fiz. 118) también son frecuentes, En menor niimero de ejemplares
se presentan lax especiex C. Pavillardi Jove, (fie, 1IN, €, horridum
Gran (fig. 1200 con varias formas,
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i
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i
] i n
104 . i
¢
s
100
]
Fias. 96-111. Género Cerativm. — 96, €. tripos subsp. mediterrancum ; 97, €. pulche-
Wum ; 98, . Karstenii : 99, €. fripos sub<p. genuinem : 100, C. cnarcuatum ; 101, C. cour-
tatwm ; 102, " declination ; 103, ¢ symometiicum ; 104, ¢ concilians; 105, C. gibberum ;
106, €. arietinum ; 10T, €0 gracile ; 10N, €L aqzoricum ; 108, €0 limdus : 1100 € platpeor-
e, con distinto desarrollo de lox cuernos antiapieale 1110 €0 ranipes, (103, de Pavi-
LLARD D 96, O8N, 100, 101, 102, 104, 1035, T10a vy 111 orviginales: el resto, de JOERGENSENT.
¥
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Surco transverso en ¢l tercio anterior de la célula 27)
Surco transverso hacia la parte media de la cclula

Epivalva plana; hipovalva con espinas aladas: rebordes del surco
transversal muy desarrollados CERATOCORYS Stein.

. horride Stein (fig, 121), de aspeeto nmuy caracteristico, es el mas
frecuente representante del ¢énero en nuestras aguas v es parti-
cularmente abundante a fines de verano. . armata (Schiitt) Kofoid
(fiz. 122) es menos frecuente.

Epivalva conica, hipovalva terminada en aguijon; rebordes del sur-
co transversal reducidos OXYTOXUM Stein.

Se han citado wmerosas especies de nuestros mares, las mas cono-
cidas sen: . scolopar Stein (fig. 128), O. constrictunt (Stein)
Biitsehli (fig. 124) ¥ O, longiceps Schiller (fig. 125), siempre pre-
sentes en escaxo niimero (e ejemplares.

Hipovalva prolongada en un cuerno retoreido, generalmente mas
largo que el resto de Ta célula CrxrrODINICM (fig. 78) (23)
Células con otras caracteristicas (29)
Células cubiertas por una reticulacion formada por listas salientes,
que enmascara totalmente la tabulacion : células ovales, con 3 placas
ANHAPICAICS «vveverrerireniee et (30)
Tabulacion con las suturas visibles; si las placas son arcoladas el re-
lieve no es tan marcado como en el grupo anterior y, en todo ¢aso, 1o
pasa por encima de las suturas (31)
Apex poco acusado, cofl w1 poro pequefio ... PROTOCERATIUM Bergh.
La especie I, reticulatwm (Clap. & Lachn) Biitschli se ha citado
con cierta frecuencia de nuesiros mares (tig. 126).

Apex muy destacado. con ¢l poro grande ... PAcTIvDINIUM Pavill.

El tipo del género. I, nediterranewm Pavill (fig, 197y se describio
del (rolfo del Leon.

Valvas reticuladas: en la parte ventral de la epivalva, encima de la
‘nsercion de los flagelos, hay un drea lisa con un poroide, hacia la

cual convergen varias suturas Hrreropiyivar Kofoid.

gpecies propiax de aguas calidas, la mds frecuente en el Medite-
rraneo es fL leiorlychion (Murr, & Whitt.) Kof. (fig, 128).

Sin 4rea especial en la parte ventral de la epivalva (32)
Célula terminada posteriormente por dos cuernos conicos. huecos,
lisos v COTtos ......... (33)
Célula redondeada o aguda posteriormente o cou espinas

pero sin dos cuernos llenos de plasma «oovevvineenrnnnns e (39)
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33. Células deprimidas; en la cara ventral hay una amplia escotadura
que interrumpe el surco transversal y hace poco visible el surco

longitudinal ............... CERATIUM (figs. 79 @ 120) ...evvnennnnns (25)
—. Cdélulas no o poco deprimidas: surco longitudinal bien marcado y
estrecho ..o Prrmixioar (figs. 138 a 161) ... (37)

34.  Surco longitudinal muy largo, extendiéndose sobre la epivalva, y
prolongado aparentemente por ser larga y estrecha la placa rombica
(primera apical); surco transversal por Jo comln fuertemente heli-
coidal ¥ IEVOZITO «ivvniiiiiiiii i (35)

—.  Surco longitudinal Iimitado a la valva posterior o formando tam-

bién una ligera escotadura sobre la anterior, surco transversal menos

helicoidal, dextrogiro o levogiro; placas antiapicales en numero

QO 2 0 3 e (37)
35.  Células casi biconicas, de 100 # de largo por lo menos, hipovalva ter-
minada en punta TniCa ..o (30)
—.  Cdlulas con otras caracteristicas .................. Goxyavrnax Diesing.

Género muy polimorfo, en el que se comprenden multitud de espe-
ciex, Como max frecuentes en nuestras aguas citaremos:; ¢. mona-
cantha Pavill, (fig. 129, (. digitale (Pouch)) Kof. (fig. 130),
(¢, polyedra Stein (fig, 131), . polygranma Stein (fig. 132) y
(7. pacifice Kofold (fig. 133). Algunas son luminiscentes, otras dan
origen a coloraciones del agua. Ne encuentran todo el afio y en ge-
neral son mdas abundantes durante Tos meses cialidos,

36. Conirdntense las figuras de las siguientes especies:
OO e oo GoxvavLaX pactfica (fig. 133) ... (33)
O PR oo SeIRAULAX. Koford (fig. 134)

U'na sola especie: N Jolliffei (Murr. & Whitt.) Kof. (fig. 134), no
rara en nuestro plancton,

................................. MuerravELLA Kofoid (fig. 133).

M. intermedia Pavill. (fig. 133) ha sido citada de vez en cuando
de nuestros mares,

37. I'res placas antiapicales v, generalmente, también tres apicales. Cé-
globosas o poli¢dricas, con las placas esculpidas y sin espinas

J

lulas

notables; surco transversal levégiro .......o....... Gox1opoda Stein.
Las especies ;. polyedricion (Pouch.) Jorg. (fig. 130) vy G. sphaceri-
cum Murr. & Whitt, (fig. 137) no son raras en nuestro plancton: la
primera especie se presenta bajo distintas formas o variedades,

—.  Dos placas antiapicales y de dos a cinco apicales; células en forma
de peonza; surco transversal dextrogiro o levogiro ...........ooeeiin .
............................................................. Peripixivar Ehrenb.

Ceratocorys horrida, uno de los cuernox sagitalex aparece cortado
1220 Ceratocor ys armata ; 123,

121-137. — 121,

xeolopae ; 124,

mediterianewm ;
Gonyaulae digitale ;

leiorhynchum ;
Gonyanlar polycdra ;
Gonyaular pacifica ; 134, Spiraulare Jollifei : 135, Murrayella intermedia ; 136
ma poluycdiicum ; 137, Gonilodoma sphaeyicum, ; : '

Gonyaulae polygranima;

d AV ' de Razrr, la 128 alge modifi-
cada; 123 v 126G, de SCHUTT: 136, de STeIN; 121, 125a, 132 v 134, originales).
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Numerosisimas  especies son, en parte, de dificil clasificacion,
Para facilitar su estudio se distribuyen en varias secciones, Un
caricter muy usado en esta claxificacion es Ia forma de lax placas
rombica v 2.0 intercalar. en relacion con el curso de las suturas
inmediatas, A continuacion damos Ia ¢lave de o nomenclatura usada

Placa rombics % \%

para meta orto
2% intercalar %& %
hexa penta tetra

para designar estas caracteristicas, voces que se emplean tambicn
conto prefijos para formar nombres compuestos (Orifioperidiniiin,
eteétera, como subgéneros),

A, Orto. Surco (ransversal civeular o sinistrogcire oo ¢
—.  Meta o para. Surco transversal cireular o dextrogire .. ()
Db Células mas o menos redondeadas por delrids, sin cuernos an-

tiapieales Seecion Tabwlata Jovre.

Fias. 138-144. Género Peridininm, Xect. Tabulatu, Piviformioc, —= 138 P, trochoidenm :

139, P. globulus; 140, P, cerasus; 141, P, (qranii {8 anite: 1420 P owinusculiuom : 143, P

piriforme : 144, P, Stcindi vav. wmediterraneynd, (139 v 144, de Pavnsey: 141 v 1420 e Do
VILLARD @ 1380 140 ¥ 143, oviginales)y,

65
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@ N
154

131 8.

Flemres

bl i 5 >, i
Flas. 143-155, Genero Pecidininn, sees. Pellucidi, 1))111’;/1111_1j1f11’"1]; i'-(l)ll-m,’\l';-lzilllt’;}'i): 1149"“115
Dolus : 146G, . sphacricun : 1370 Do pullidun ;o TS, ])4 IZN'(‘OHI'(‘IHH s Tegnis e 154,
Brockii; 150, P inflatum ;151 P crssipes ;1520 Je JOHERT < o Bias Tae Tpare:
P, Jariclchourac : 155, P, subinerme. (145D, 147, TS 2000 8= R e

<EN G 1450, de PavILLARD ; 146, 140, 150 151a v Tos. s
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—.  Células terminadas posteriormente por dox cuernos conicos y
Henos de plasma, por lo menos en su baxe: a veces coll uha
sola punta conica antiapical e (©)

¢ Generalmente hexa. Epivalva  sencillamente conica.  Surco

; transversal circular o sinistrogiro ... Seccion Conica Jorg.

i —. Generalmente tetra. Epivalva estirada hacia arriba forman-

| do una especie de cuerno apical, Surco transverso sinistro-

iro ¥ oblicuo con respecto al planeo dorsiventral ... .

Seccion Oceanica Jorg.,

d. Hipovalva con dos cuernos conicos Itenox de plasma ... ()
—. Hipovalva sin cuernos edénicog, aunque a veces pueden exis-

tir espinas macizas, zeneralmente aladas e 48]
e, Para, tetra a hexa. ... Secelom Paradivergentia Paulsen,

Secel. Divergentia Jorg.
()

meta y hexXa oo,

Neceion Pellucida Jorg.
oo Casi oxlempre penta ..o Seceton Piviforinie Jorg,
—. Tetra oo Seccion Hwmilia Jovg.

Tasvvara—2L, troclioidceum (Steiny Lemm. (fig, 13%) ex una especie
frecuente en el plancton neritico,

8% 159

Fros, 156-161  Génera Pervidinium. sec. Oceanica. -— 156, P, depressum ; 157, P, oceani-
cum ; 158, P oceanicun (“P. oblongon™ y: 159, P, claudicans; 160. P. grande: 161, P.
Huvrayi. (159 y 160, de PAvLseN; 157, de PavILLARD ; 136, 158 ¥ 161, originales).

PERIDINEAS 67

PirirorMis,—/P, globulus Stein (incl. I’. sphaeroides Dang.) (figu-
ra 139y, L. cerasus Paulsen (incl, P, quarnerense (Schrid.) Broceh)
fiz. 140) que se considera también como var. del anterior, P. Granii
Ostent, £.0 mite (=P, mite Pavill) (fig, 141), P. minusculum Pavill.
(fig. 142y, P. piriforme Paulsen (incl.l’. oviforme Dang.) (fig. 143),
P, Steinii Jorg, y su var. mediterranewm Kofoid (=I. longicollum
Pavill,) (fiz. 14, son especies relativamente frecuentes.

HuMstnia.—TDocas especies, como ejemplo cituremos P2, breve Paulsen.

Pruncceia—I, diabolus Cleve (fig. 145), . sphaericumn Okamura
(=0P. sphaeroidce Abe) (fig, 146, . pallidum Ostent. (fig. 147)
v osu var, Schilleri (Paulsen) (fig, 148), P. pellucidum (Berg) Schiitt
soll especies No raras, que pueden servir de ejemplos.

PARADIVERGENTIA—N0lo  mencionamos P solidicorne Mangin, del
Atrkintico v del Mediterraneo,

IIVERGENTIA—Tres expecies relativamente abundantes en nuestros
mares son: P. Brochi Kof., & Swezy (fig, 149, P. crassipes Kof.
(inel. P. curtipes Jorg.) (fig. 151) y P, inflatune Okawmura (fig, 150),
que <e considera por algunos autores como una forma del P. Bro-
chi. P. dirergens FEhrenh, se halla en el Atkintico con mayor fre-
cuencia, es parecido a 2. Brocli.

CoNtea—DP. biconicwm Dang, (fig. 152). P. leonis Pavill, (fig. 153).
P. Mariclebonrae Paulgen (fig, 154 v . subinerime Paulsen (figu-
ra 159), son especies conocidas de nuestro litoral,

OCEANICA.—Iosta xeceion encierra las formas mayores y mas vis-
tosas. La mdas abundante es £ depressuwm Bailey (fig. 156), Tam-
bién se hallan en nuestros mares: I’ oceanicumn Vanh. (fig, 157)
con varias formas (incl. P20 oblongum Auriv.) (fig, 158), P. claudi-
cans Paulsen (fig. 150, P, grande Kof. (fig. 160), y . Murrayi Xof.
(fig. 161).
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con cisquetes de membrana procedentes de 1a muda. {(162a. de DX

CAPITULO VI -HETEROCONTAS (Heterokontae, Xanthophyceac)

CARACTERES GENERALES. — Organismos uninucleados, autdtrofos, de
morfologia muy diversa, desde simples flagelados hasta algas filamento-
sas. Se definen por una serie de caracteres comunes que permiten distin-
guirlas facilmente de las cloroficeas, con las que presentan clerto pareci-
do. T.a membrana cclular es rica en pectina y frecuentemente esta for-
mada por Segmentos o casquetes gue encajan por sus bordes. Cromaté-
foros de color verde amarillento, con clorofila @, algunas xantofilas y
B-carotina; como materia de reserva sc acumulan lipidos. T.as formas
flageladas, sean auldnomas, sean ¢sporas de algas de otro tipo, poseen
dos flagelos diferentes. La mavoria de las especies viven en las aguas
dulces.

Fro. 162, - = Halosphaera cividis ; 162a. célula de pequeio tamaiio ; 162b. célula mayor
DARD 1820, de

(PRAN).

e
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LAS HETEROCONTAS DEL PLANCTON MARINO. — En este phivlin se cla-
sifica un alga muy frecuente en el plancton marino:

Halosphaera viridis Schmitz (Halosphaeraceae) (fig. 162). Células
grandes, esféricas, de 9o-350 # de diametro, con grandes vacuolas y nu-
merosos cromatoforos parietales, verdeamarillentos, discoidales o mas o
menos angulosos. La membrana consta de dos casquetes hemisféricos uni-
dos por sus bordes, ademas de pectina contiene silice que le confiere cier-
ta rigidez; al crecer la célula la membrana vieja es desechada y se forma
otra nueva en su interior, es decir, la célula “muda”. Reproduccién por
aplandsporas que se forman en el interior de la célula madre en numero
comunmente de 4 ; menos frecuentemente se producen esporas pequefias
y flageladas. Vive en todos los mares cilidos y en primavera se extiende
considerablemente hacia ¢l Norte del Atlantico. Hayv diferentes formas
que quizd pertenccen a especies independientes.
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CAPITULO VII.—DIATOMEAS (Bacillariophyta, Bacillariaceac
Diatomear)

CARACTERES GENERALES. — Organismos unicelulares y uninucleados,
autotrofos, con cromatdforos pardos y reserva especialmente grasa, Meni-
brana de pectina y silice, formada por dos piczas mds o menos rigidas que
encajan por sus bordes una dentro de la otra, y que presentan variadas
esculturas y poros. Solo se presentan flagelos en las “‘microsporas” de
un grupo; pero las células son frecuentemente moviles gracias a corrien-
tes plasmicas. Diplontes. La reproduccion con copulacion de células se
ha perdido en muchas especies. Viven en el mar v en las aguas salobres
y dulces; sus dimensiones oscilan entre 2 # y 4 mm., la inmensa mayoria
quedan entre 10 y 300 &

MORFOLOGIA DE 1A MEMBRANA. — De esencial importancia taxonomi-
ca es la orientacidén v estructura de la membrana (figs. 164, 163). En su
conjunto se llama fritstulo y consta de dos partes o fecas que se relacionan
como una tapa con su caja, segun simil consagrado por el uso. I.a que
rodea a la opuesta (la “tapa”) es la epifcca; la rodeada, la hiipoteca. En
cada una de estas dos piczas se distingue una parte plana o poco curvada
(el “fondo” de la “caja”) que es la walva, y respectivamente la cpivalva
o la hipovalva, segiin que pertenezca a la cpiteca o a la hipoteca, vy una
porcion cintiforme cerrada sobre si misma que constituye la pleura (res-
pectivamente epipleura ¢ hipopleura). Las dos pleuras juntas, la epipleu-
ra sobre la lipopleura, tal como se encuentran en la diatomea viva, s¢
designan con el nombre de cingulo, y pueden deslizarse una sobre otra,
de tal manera que la distancia que separa las valvas no e¢s fija. Una
diatomea presenta aspectos muy difcrentes segiin que se la contemple
del lade de las valvas o del lado del cingulo.

Las relaciones de simetria entre las diferentes partes de la membrana
de una diatomea han dado lugar a toda una nomenclatura, con referencia
a un sistema f1jo de ejes v planos. El eje que une los puntos medios de
ambas valvas se llama pervalzar. Cualquier eje que corte perpendicular-
mente al ¢je pervalvar es un eje transversal. Silas valvas son circulares
(fig. 164). es obvio que pueden ser divididas en dos mitades simétricas
por una infinidad de diimetros o ejes transversales. Si las valvas tienen
simetria bilateral (fig. 163) se distinguen dos ejes transversales con noni-
bres especiales: el eje apical segtin la mavor dimensidn de la valva y el
eje transapical perpendicular al anterior en su punto medio. Plano alvar
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es el perpendicular al ¢je pervalvar vy, por tanto, paralelo a las valvas;
plano apical el definido por los ejes apical v pervalvar, v plano Oransapi-
cal ¢l que contienc los cjes pervalvar y transapical.

En general, las relaciones de simetria de cualquier diatomea pueden
ser descritas con referencia a los ¢jes pervalvar, apical y transapical. Es-
tos cjes se dicen isopolares (fig. 166) o heteropolares (f1g. 167), segin
que sus mitades sean simétricas o no lo sean. Rigurosamente hablando,
el cje pervalvar es siempre heteropolar, pues las tecas son desiguales, ya
que una entra dentro de la otra: en las deseripciones, ademas de la si-
metria rigurosa se aprecia también una simetria relativa o consimilitud.
Tanto la simetria como la consimilitud se refieren, en las descripeiones, a
los planos, a los ¢jes, o al punto medio de la diatomea o de sus valvas.

Iin muchas especies existen piezas suplementarias entre la valva y
su correspondiente pleura, enteras v por ello semejantes a pleuras, o
subdivididas en escamas cortas (fig. 234). Se denominan mterpleuras o
cdpulas (fig. 16R) v determinan un aumento de la dimension pervalvar
del.frﬁsluln. Las interpleuras pueden sostener especie de valvas
rudimentarias, mis o menos recortadas o perforadas, que penetran hacia
la cavidad de Ta cClula: Tos septos o sepiiculos (f1g. 109). Accidentalmente,
pero de mancra regular en algunas especies, se presentan valvas witernas,
n'uls semejantes a las verdaderas valvas que a los septos, aunque estan
situadas dentro de la célula; Ta produccion de varias de ollas en forma
consecutiva se interpreta como una reaccion defensiva de la odlula,

. La membrana estd formada por una matriz pécetica impregnada de
silice o de combinaciones del dcido silicico. Exteriormente estd revestida
por una limina de pectina. Tratando la membrana con acidos minerales
o por ¢l calor, se destruye la parte orginica y permancee la porcidn sili-
cea que conserva las grabaduras y relieves caracteristicos. Este proceder
se siguc para obtener preparaciones de tecas aplicables a su estudio taxo-
nomico; pero las diatomeas planctonicas se suelen estudiar cnteras, por-
que su contexstura es especialmente delicada. v aquellos procedimientos.
dema_smdo violentos, afectan a la integridad de las tecas.

La membrana de las diatomeas muestra slempre una estructura, mas
o menos complicada, particularmente bien visible en las preparaciones
que solo conservan la parte silicea. Ta estructura fundamental es el poro,
perforacion de poco didmetro que atraviesa perpendicularmente u oblicua-
mente la membrana. Su didmetro puede descender a una fraccion de mi-
cra y el microscopio clectrénico ha dado, sobre este particular, imagenes

muy mstructivas de estructuras que anteriormente casi solo se sospecha-
ban (fig. 170). Los poros se combinan de diferente forma con otros tipos
de estructuras. En Coscinodiscus existen cimaras poligonales —visibles
como aréolas— de la membrana, abiertas hacia ¢l interior de la cdlula v
con la pared exterior atravesada por poros (fig. 171). En 1/closira los
poros sc distribuyen mds regularmente sobre la membrana. En Pimnda-
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ria (fig. 1060) existen cimaras en cl interior de las valvas, cuyas paredes
se ven como “costillas’ transapicales; cada una de estas camaras presenta
una gran abertura hacia el interior de la célula, pero esta cerrada por la
parte externa. Es innecesario multiplicar los ejemplos. Las diatomeas
plancténicas, de membrana delicada, se caracterizan por un relieve muy
poco acusado que pasa. las mas de las veces, totalmente inadvertido. En
muchas especies existen poros especiales, situados generalmente en los
extremos de las cdélulas, por donde sale una secrecion mucilaginosa que
forma tubos, pedinculos o almohadillas, que juegan un papel muy impor-
tante para mantener umdas a distintas cflulas, formando colonias,

Iin las diatomeas Pennales Ta estructura de la membrana muestra
stmetria con respecto al ¢je apical (fig. 103), extendiéndose a lo largo de
Cste una zona lisa, mds o menos ancha, que se sucle denominar area lon-
gitudinal. En esta arca puede disponerse un Organo especial, caracteris-
tico de las diatomeas, que se Hama rafc (fig. 172). En csencia, la rafe
10 es mas que un corte o ranura abierto en la membrana y que pone en
comunicacion ¢l mterior de la ¢dlula con el exterior. Su grado de com-
plicacion es variable; pero como se trata de un Organo caracteristico de
las diatomeas bhénticas, no interesa entrar en detalles. En Nitzschia 1a
rate es sencilla v orecorre, no el centro, sino un borde de la valva (figu-
va 173). Swrirclle tiene dos rafes en cada valva, una en cada borde,

Iin un gran namero de diatomeas planctonicas se observan apéndices
en forma de espinas o cerdas. Son prolongaciones tubulares y huccas de
la membrana, generalmente abiertas por su extremo distal.

Crrorocia, — I51 citoplasma de las diatomeas reviste la periferia de la
célula, penetra en los poros, camara. rafe y espinas, y suele presentar una
masa central donde se halla el ntcleo; en el resto de la elula deja gran-
des vacuolas (fig. 174). El ntdcleo es esférico, lenticular, oval o reniforme
v puede ser puesto de manifiesto con facilidad mediante ¢l azul de meti-
leno ;s en estado de reposo muestra uno o varios nucleolos. Centrosomas
proximos al ntcleo. Tos cromosomas se diferencian bien en la prefase y
aparecen dispuestos en el ceuador del huso acrematico durante la meta-
fase. Se han publicado datos sobre ¢l ntmero de cromosomas ¢n varias
especies, pero dada la pequetiez de su tamafio, mucha de esta informacion
se considera solamente como aproximada. 2n suele estar compreadido
entre 12 v 00. Salvo raras excepeiones, los cromatdforos se disponen en
Ia periferia de la cllula v pertenceen a dos tipos. O bien existe una o
dos grandes placas, o bien un nimero ¢levado de pequetios cromatoforos
discoides o irregulares: este tltimo ¢&s el caso mas frecuente en las dia-
tomeas del plancton. Iin vivo ol color de los cromatoioros es pardo ama-
rillento: en ellos se encuentran clovofilas (clorofila a v ¢), xantofilas
(ficoxantina, neoficoxantina -\, neoficoxantina B, diatoxantina, diadino-
xantina) v carotinoides (B-carotina: en algunas e-carotina). El color de
los cromatoforos puede desaparceer (apocromatismo) en medios de culti-
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Vo que contengan materia organica (asparagina. glicocola). Nitzschia pu-
trida ha perdido por completo ¢l pigmento asimilador. Iin muchas espe-
cies hay pirenoides: uno o varios en cada cromatoforo. Las substancias
de reserva estan representadas principalmente por gotas de grasa, que
puede presentarse en gran cantidad cuando las condiciones de nutricion
son muy favorables. Ademds se encuentra una reserva de prétidos, for-
mada por volutina, que se presenta en globulos, llamados también cor-
pasculos de Bitschli, bien diferenciables de las gotas de grasa por su
insolubilidad ¢n alcohol y ¢ter.

Rurroprectoy. — La multiplicacion de las diatomeas se realiza del
siguiente modo: A la division del ntcleo por mitosis corresponde el dis-
tanciamiento de las valvas, deslizandose una pleura sobre la otra forman-
dose las tecas nuevas en el mterior de las antiguas (fig. 1735). Tos croma-
toforos se reparten o, st son pocos, se dividen. Cada célula hija hereda
una de las tecas de la cllula madre v la nueva teca que completara los
respectivos irtstulos debe ser formada en ol interior de la antigua, v es,
forzosamente, una hipoteca algo menor. Por esta razin. al avanzar las
generaciones, se produce un lento decrecimiento de las dimensiones trans-
versales de la eclula, que es compensado por un ligero aumento de la
longitud pervalvar, de manera que ¢l volumen permancee aproximada-
mente constante. St embargo los irastulos no son absolutamente rigidos,
de manera que muchas veees esta disminucion de talla es mcnorkde la
csperada, voaun pracucamente msensible. Por término medio, las dia-
tomeas se dividen una vez cada 18-36 horas, de manera que el aumento
potencial diario de una poblacion puede estimarse en un 120 %. En
cultivos de Nitzsclia  putrida se han obtenido aumentos diarios del
310.2 Gc.

En las dictomeas céntricas, entre las que se encuentran la mayoria de
las formas planctdnicas marmas, s¢ producen, en ciertas ocasiones, al di-
vidirse las células v en lugar de las valvas normales, valvas especialmen-
te engrosadas, a veces con estructuras v apéndices muy caracteristicos.
l.as nuevas células resultan al fm muy diferentes de las “normales™. v
también muy cortas por carccer de copulas cuando las tiene la cs;‘)ccié.
Lste tipo de células se denomiman lipuocistos o cnddsporas (fig. 170)

j:_mt(x pera se cicuentii miis desplazada hacia un lado «de la valva: 1730, valva de Den-
“f"f’jl Vanhenreli, vate con perlitas carvenales: 174, citologia de una \'u%’i(';lh[“ 17 (ﬁ
vision o bie célulis de T diatomens: 1o, Biddulphia mobilionsis, nicloo on’ anaase
175b. esqrennt para ‘!luxu':n‘ Ly disminucion de tamano al, a2, al, .ZH) de lax 'Tt‘["l;\((‘li
|:l’\ suaeesivis generieiones (1. 20 50 4 xOlo e representa un extremo de Izi,\‘ ;'("1\11‘(14 se-
ol ol j»i:mn apical s vease como s nuevas tecas van siendo formadax en el illh'l'{nl' L(Ie
tas antiguas: tas dos tecas s viejase gue eran las del primer individuo, son lax que
ceupan tox extrentos de da tigura: 1760 cadena de Chaddocergs witra, con .H.'(‘\ endospo-
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el ntimero haplolde decromosomas 180, formaeion asexuada de :nl\‘(’\ivm‘:x\ (n (’qu’[r;-
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y permanecen bastante tiempo sin volverse a dividir, suponiéndose qus
presentan una mayor resistencia a las condiciones desfavorables que la
ofrecida por las células normales. Méas adelante pueden volver aentrar
en actividad v producir células ordinarias.

En las diatomeas se presenta otra forma de reproduccion ligada a
la consccucion de una talln aumentada, de manera que por este meca-
nismo se compensa la gradual disminucion del tamafio de las valvas que
comporta la multiplicacion por biparticion. Esta forma de reproduccion
consiste en la formacion de aiwxdsporas. v en ella se dan todas las transi-
ciones entre formas de union sexual bien caracterizada y una asexualidad
completa, pasando por la autogamia. Tn todos los casos se producen pro-
toplastos libres, es decir. que abandonan las valvas antiguas, quedando
envueltos en una masa mucosa. Con o sin previa fusion, estos proto-
plastos crecen hasta alcanzar un tamafio mayor que el de las cclulas
originarias y, finalmente, producen valvas nuevas dentro de una cublerta
péetica provisional, mas o menos mucilaginosa, conocida con el nombre
de perizonio, que luego es abandonada.

Existe una serie de tipos de auxosporulacion. Podemos distinguir
cuatro principales: 1. Se aproximan dos cclulas diploides bajo una cu-
bierta mucosa comun, cada una de elfas da cuatro prontcleos haploides.
dos de ellos degeneran, quedando dos aplanogametas en cada célula que
unen dos a dos, dando dos auxasporas diploides o aurosigotos (Navicula
ziridula, Rhopalodia gibba (fig. 177). 2. Las cosas ocurren de manera
semejante al tipo anterior, pero son tres los prontcleos haploides que
degeneran en cada cdlula de manera que solo existen dos gametas y un
auxozigoto (Cocconcis placentila var. Flinoraphis, fig. 178). 3. Ll pro-
ceso es autogimico, s decir, no existe aproximacion de dos células dife-
rentes. Dentro de la edlula afectada se forman cuatro nicleos haploides.
dos desaparceen v los otros dos se fusionan, dando un nuevo ntclzo di-
ploide que serd el de Ta tnica auxodspora formada. Se cuentan en este
tipo algunas diatomens planctonicas: Chactoceros borcalis, Ch. denswm,
Bacillaria paradoxa, entre especies de otra biologia (fig. 170). 1. Ha
desaparecido todo indicio de sexualidad: el contenido celular se libera
de sus tecas. aumenta el didmetro. produce membranas nuevas, ¥ todo ello
sin que el ntcleo muestre modificaciones, Este proceso se da en un gran
ntmero de diatomeas del plancton marino. El eje pervalvar de la auxos-
pora pucde ser paralclo al de la cclula madre o bien perpendicular a
aquél. Tsto dltimo ocurre en Chactoceres y Bacteriastrun (g, 130).

En las diatomeas del grupo de las centrales la auxosporulacion es
autogdmica o asexual (tipos 30 4) v la anfimixis es asegurada —por 1o
menos en cierto namero de especies— por la copulacion de planoga-
mentas, cs decir de gametas flagelados, llamados impropiamente v por
tradicion “micrdsporas’ (fig. 131). El contenido de una célula se divide
sucesivamente hasta dar un ntmero elevado de pequefias cClulas sin mem-




78 R, Marearer

brana silicea, provistas de dos flagelos v, gencralmente, con cromatofo-
ros. Las micrdsporas son liberadas v nadan en ¢l agua reuniéndose a
pares v copulando para dar zigotos que. mis tarde, crecen v producen las
tecas caracteristicas en una célula normal. Las micrdsporas suelen ser
iIsogamas : pero se conocen casos de anisogamia. Liste tipo de reproduc-
cion se da con poca frecuencia.

Biorocin-—las diatomeas son organismos acuditicos. Abundan en las
aguas dulees, saladas, salobres v marinas, v viven también cn la hume-
dad de Tos musgos v del suclo. Son autGtrofas, con las mismas necesida-

des en cuanto a nutrimento, que las restantes algas, a las que se afiade
un requerimiento especial de silice para sus valvas, que no actia conio
factor imitante, puesto que todas las aguas contienen cantidad suficien-
te de dicha substancia para cubrir las necesidades de las diatomeas. Por
otra parte. en medios de cultivo especiales, se ha conseeuido obtener dia-
tomeas con membrana no o apenas siticificada, de manera que la pose-
sion de un frastulo robusto no es esencial para su vida, Suministrando-
fes :1111111(3:\«?1(1(35 v glucosa puedan perder of pigmento asimilador. Algu-
nas espectes hidrolizan o agar. Su cultivo puro no presenta muchas difi-
cultades, meluso el de formas del plancton nerftico; las de alta mar son

mas exigentes. El Optimo desarrollo se da, en general. entre Jos 130 y
tos 30" C. v, como grupo, prefieren las temperaturas hajas. Las L‘[)i%it(l&‘
suclen ser mas termofilas porque su substrato sucle alcanzar ¢l mavor
desarrollo precisamente durante ¢! verano. La fototaxis ¢s clara en Tas
especics dotadas de movimiento, Se sabe que muchas especies resisten
la 'mn;;dnci«'nl Voque otras aguantan la desecacion, aunque permanczean
bajo la forma de cllulas vegetativas normales,

. Il movimiento de las diatomeas provistas de rafe hizo que, al prin-
cipio, se las tuviera por animales. Tstas diatomeas se muceven, deslizan-
d.osc. a una velocidad de unas 7 @ 20 micras por segundo, gracias a una
circulacion plasmica que tiene lugar en la hendidura de la rafe, cuyo
mecanismo no estd totalmente dilucidado.

Entre los enemigos de las diatomeas figuran numerosas cspecies de
ficomicetos parasitos. los animales consumen grandes cantidades de
elfas. Se ha caleulado que el copépodo [uryiemora hirundoides cone ¢n
un solo dia 120.000 cllulas de la diatomea Nitzschia closteriwm ofrecida
en ¢l cultivo. Pero. a pesar de todo, la lmitacion de las poblaciones de
diatomeas esta ligada mucho mas a las condiciones {isicas v quimicas del
medio que a las relaciones con otros seres. No se conocen especies toxicas
ni parasitas. En “‘simbiosis™ con diatomeas viven clanoficeas (Richelia,
fig. 2) v ciliados ([orticella; Tintinnus, figs. 237 v 238),

LAS DIATOMEAS DEL FITOPLANCTON MARINO.-—-Fn el fitoplancton mart-
no las diatomeas alcanzan su maximo desarrollo en las aguas frias v cos-
teras. Muchos tipos son francamente neriticos: este Altimo es ol caso de
las especies meroplancionicas que pasan parte de su ciclo anual en forma
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de hipnocistos o endosporas sedimentados, que pueden conservarse sobre
ia plataforma continental, mas no en las arandes profundidades. T los
mares del Norte voen Tos dd Antartico se desarrolla una rica vegetacion
de dintomens, dandose cifras de mas de 200000 cdlulas por litro: en
cambio os muyv grande T escasez de tales algas en regiones del Atlantico
tropical. Fn la parte deseriptiva se presentan datos sobre el significado
ceologico v geogriiico de algunas especies, Respecto al ciclo anual en la
produccion véase lo dicho en ol capitulo 21 la maxima acostumbra a
darse en las aguas (rias, cuando aumanta la cantidad de Tz, despuds de
I mezela vertical de las aguas, o sea, al iniciarse la primavera. Cierto
numcro de espectes son diiemicas.,

Ta adapiacion de las diatomeas planctonicas a su régimen de vida
<o manifiesti o traves de diversas conformaciones. Las tecas son Tigeras, v,
por tanto, poco silicificadas: por esta razon se disuelven con facilidad
despuds de Ty muerie de Ta diatomeaa vosalve ¢l caso de algunos Cescino-
dlscps voformias parecidas com iecas robustas, ast como Tas hipnosporas
Joooirs espeeies, las tecas de Tas planetonicas no suelen encontrarse en
Jos sedimentos profundos. Su importancia geoldgica no es. pues, muy
crande.

Las especies discoidales solitarias ven favorecida su flotacion gra-
cias a grandes vacuolas Tenas de un Hquido hgerot en Planktoniclla
(fie. 199) v en Gosslericlla (Tig. 200) existan, ademas, apéndices que ac-
tGan a modo de paracaidas. Las largas prolongaciones de Chacloceros
(figs. 237-281) v Bacieriostrin (1i2s, 251-230) sirven para aumentar 1
superiicie de adherencia entre el alga v ool agua v por tanto, retardar
Ia sedimentacion. La formacion de colonias puede ayvudar al efecto me-
canico de los apéndices: en muchos casos las edlulas terminales mucestran
una armadura diferente de las intercalares. Tjemplos de oflulas muy alar-
cadas v de seccion estrecha son ciertas Rhizosolenia (figs. 223-230) v las
fragilariiceas, unidas estas Gltimas en colonias radiales o en zigzag
(Figs. 218-222). n el plancton no se encuentran formas provistas de rafe
fuera de aleuna Nitzschia v Bacillaria ; puramente accidental es la presen-
cia de Navicela v Plewrosigma, de régimen de vida béntico. Lo mismo
puede decirse de las Lickiophora, diatomeas epiblontes que alguna vez
s encuentran alheridas al cuerpo de los crusticeos.

SUSTEMATICN -— A\ continuacion figura la clasificacion de las dia-
fomeas mas corrientemente seguidi Se dan lox nombres de todos los gé-
neros importantes en la composicion de la flora marina ; pero solo una
parte de cllos, Tos que figuran en la clave subsiguiente v estan impresos
o olros Tiros, se encuentran formando parte importante del fitoplane-
ton. los restantes comprenden mayormente formas de fondo o epifitas.

s et
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Clase 1. Centrales—Valvas con estruetura coneénirica, o por lo menos, no
pinnada. 8in rafe ni drea longitudinal. Cromatoforos generaltnente NUMErosos,
Auxosporulacion segtin el tipo 3 6 el 4. Con micrésporas,—Iamilia 1. Discaeeac,
Célulax cilindricas v cortis. discoides, (Géneros Melosira, Podosira, Dirwridoca,
I[.;I/(lll?(“-\‘('llx. Endictya, Pyridicula, STEPHANOPYNIS., SCELETONEMA, Porosira, i‘l)x-
CINOSIrd, THAVASSIOSIRA, Cuclofella, Fthnioidiscus, CosCINODISCUS. Briahtwellia,
PLANKTONIELLA,  Stictodiscus,  Arachnoidiseus, Aetinoptyclius,  ASTEROLAMPRA.
ASTEROMPHALUS, GOSSLERIELTA. _Lulaeodiscus, Auliscus, Roperia, Actinocyelis,—
Familia 2. Noleniaccae., Células muy alaregadas segin el eje pervalvar. ‘Sl'ilvi:ls
a }:1 Intercalacion de numerosas eopulas. Valvas de contorno cireular o <;1f1>1i<“‘-
Géneros BACTERIOSTRA. CORETITRON, LAUDERIA, SCHROEDERELLA, Detonula, Dacry-
LIOSOLEN, LEPTOCYLINDRUS, GUINARDIA, RHIZOSOLENTA—TFnmilia 5. Biddulphia-
ceace. .(Télul:ls cortas, en forma de caja, Valvas con dos o mads polog provistos doe
prominencias. Géneros BACTERIASTRUM, CHAETOCEROS, Fucampia, Climacodinm.
Streptotlieca, Bellcrochiea, Dityne., Lrrropesyiva, TRrRickrRATIVM, DIDDULPITIA,
Odontotropis, Cerataulus, Hutionia. Isthimia, CeraravrniNa, Hesiavnvs, Trivaeria,
Anaulus, Funotoyramma. Terpsinod, Hisnipiscvs—Familia 4. Rulilariaceac. Val.
vas naviculoides, con estructura radial o irrecular, Género [Rutilaria.

Clase IT. Pepnales—Valvas zigomortas, con estructur pinnada ;s <eeunda-
riamente pueden ser asinéiricas, Area lxa longitudinal, con o sin rafe. Cron-
toforos por lo comin grandes ¥ poco DUINETosOs, Auxosporulacion segin todos fos
tipox, Sin micrdsporas—Familin 3. Frogilariaeeae, Sin rafe, Valvas soneralinent o
estrechas v largas. Génevos  Enlopyla, Goephyric, Rhabdonema,  STRINTELLA.
GRAMMATHOPHORA, LICMOPHORN,  Licmospheida, Clinacosphenia, Plagiogramma
Circlophora, Dimerogranuna, Glyphodesiis Cymalosir, ('rrm/://luxil'vu. ‘S(‘('plruj
neis, Podocystis, Opeplora, Pragilaria, Rhaphoneis, Sy NEDRA, Nynedrosplenia,
THALASSIONEMA, T HATASSIOTHRIN,  ASTERIONELLA. I’x('urlm’1/.»10//:}. IFamilia - 6.
Lunoticceae. Con rafe formada por hendiduras cortas, que se Hmifan o las ox-
tremidades de Tax valvas, Exclusivas de agcua dulee, Género Fuinolic —Iamilia 7
Achnanthaceae, Una valva con rafe completa v ootra <in rafe, Expocies vpil'i(;xs:
Géneros  dnorlthoneis, Campyloneis, Coceoncis, Aehnantlies, Rhoic asplicnia.-—
FFamilia S, Naviculaceae, Tas dos valvas con rafe completa gque sizue el eje
:lvpiml. f':‘énoms Mastogloia, Dictyoncis. Diploncis,  Vmphiplewra, /;’}‘(‘7!1',\'.\-!://[./.'.
Stenoneis, (Cistula, Anomoconeis, Stauroncis. Navicors, Pinnwlaria, Yastondis,
Qirur]/)/m'/x_ Neidium, Seolioplewra, Scoliotropis, Cymaioneis, Oeslrupia, Caluieis,
Pseudoamphiprora, Piryvrosieys. Toronidea. Tropidoneis, Donliniu, flmp]u’/:rn-
ra, Auricula, Rhoicoxigma, Gomphonema, Cymbella, aphora, Catenula. —Fami-
Ha O Epithemiaeeae. Rafe en ambas valvas, que no sigue ol eje apical, xin perlas
carenales. Excluxivas de agua dulee, ejemplo Epitheniio—Icamilin 10, Nifsselia-
ceae. Ambas valvas con rafe, ceneralmente excéntricn Vosituada en una quilia.
Una serie de perlas carenales sefialan, por lo vecular. o poxicion do fa rafe.
Géneros BACHLEARIA, Hantaschin, Nvrzscra, Chuniclla, Uloniisselii. Culindro-
)i/?(‘('(l.—l“zlllliliu 1. Nurirellaceae, Cada valva con dos expansiones ];mu‘zlxlu.\' ali-
formes, en las que se sitdan sendas rafes. de nmnoera que hay dox hendiduras
por valva, Géneros Surirella, Campulodiscus, .

N =5 A - doF e y ~7.4 N N 3 ;
Clave para la determinacion de los Frincipales gineros de diatemeas
presentes cn ol plancton de nuestras costas.

In ]({. stguiente clave se incluyen casi todos los géneros que compren-
dan. especies planctonicas, asi como algunos otros. en realidad no perte-
necientes al plancton, pero cuyas especies pueden encontrarse de manera
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accidental y con cierta frecuencia en las muestras de plancton. Para la
determinacion es conveniente haber observado varios cjemplares por las
valvas y por el cingulo; en particular prevéase ¢l caso de querer determinar
una célula desprendida pertencciente a una especie que normalmnte forma

colonias.
1. Células aisladas, o reunidas a pares despuds de la division ... (2)
—.  Cdlulas asociadas en Colonias ..ooviiiiiiiiiii (23)

2. Valvas circulares o clipticas o poligonales o con simetria radiada, sin
rafe ni estructura pinnada .o (3)
Valvas con raic o, por lo menos, con area fongitudinal ¢strecha (scu-
dorraic) v estructura pinnada, de forma navieular o bacilar o aun
diferente pero jamds radiadas. Nunca existen apéndices largos y
delgados ...... TSP PP (18
3. Valvas de forma navicular asimdétrica, pero con escultura radiada.
............................................................ Hianoscrs Wallich.
Una sola expecies /L cuneiformis Wallich (fiz. 200y e forma has-
tante variable, ditundida en los mares cilidox

—. Valvas circulares, poligonales o elipticas oo, (P
4. Seccidn valvar cireular o eliplica v (;

— . Seccion valvar tri- o cuadrangular Lo (13)
5. Células en forma de cilindro de mayor didmetro que altura; valvas

siempre planas o convexas: desprovistas de apéndices salientes. (0)

—. Cdulas en forma de cilindro mis largo que ancho v generalmente
con apéndices en las valvas, o bien en forma de cilindro corto v en

este caso con alas o cerdas paralelas al ecuador de la eélula ..o (%)

6. Valvas con una estructura sencilla, formada por arcolas ...

Coscixopiscrs Ehrenb,

Numnerosits especies, que se distinzuen principalmente por Jax (i
mensiones, forma v oordenacion de lax avéolas. €, centralis hrenb.
(fig, 182y, €L Gronii Gougly (fie, IS ¥ C.concinns WS (g 184
son especialmente novdicos, O ercontricus (Ihrenh) (véase Thalas-
siosira, pae, 9 (Cig, I85) . CL lneatfus Ehrenh, (fie, I8 €L perfora-
fus Ehrenh, (fic. 18T) v C. padiafus Tohrenb, (fiz, 188) se hallan difun-
didos en caxi todox Tox mares. Propios de mares ¢ilidos o exclusivos
del Mediterraneo son €. alborani Pavill, (fiz, 189y, €. gigus Ehrenb,
(fiz, 190, €. Janischii X, Sn. (fies 190, O ocglus-iridis Ehirenb,
fig, 192y, €. perforatus vav, Pacillardi (Forthy Hustede (fie, 193y ¥
C. Thoril Pav, (fiz. 194, La mayoria de los Coxcinodiscus xe en-
cuentran solamente en el plancton de invierno, Ne hallan adens
en el plancton. de una manera accldental. representantes de mneins
otras especies pertenecientes a la flera lioral: Jas agqui indicadas
son las genuinamente planctonicis.

— Ademas de las aréolas. Ias valvas ofrecen una estructura. en forma
de estrella, que divide la periferia en varios scctores .o.......... (7)

B
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I-‘_Il:.\'. 1\'_’71:‘?{. Gonera Coxcinadiscus, - conlralis: 1SS0 0 Grandi s IS4 €0 con-

<f»1)l;/.\ N 1.\:»_ (. mvr-c-nfr_:('u.\ MR D I A T O, perjoratus: 1SN, O ./'«lzliu‘tu.\- : ]Mit

[N u[lmm)_u: I*:HL O, tgigeas s T91, 0 . 020 0L genlus-ividis - 1‘):;, [ u'/'f«.)/u{u.v

vave Purillardic 1940 0 Thoriic (De STEDT). En da fig. 183 no o fn*]»;‘ulunf‘ln 1'1:

dardolis, sino solbumente los cromatofoios ¥ el nieleo s la forma cunciforme (‘I(‘l c‘m“n‘ﬂ)
ex o caracteristica, "
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= La figura estrellada tiene los radios iguales v, por tanto, es simc-
EITCIL ettt et e et e e e e e AsTEROLAMPRA [Shrenb,

Las tres especies nids frecuentes en el plancton pueden distinguirse
por el didietro de fas valvas v formee y proporeiones de T figura
e<tretlnda contral, . Grerillei (Wally Greev, (fig, Tom, L mary-
tandica Fhrenh, (fie, 1961 v L Van Hewreled Brang (fie, 197 son e
mares meridionales v aparecen. por o regular esporddicamente. en
nuextro plancton de invierne.,

Fros. 195 107 Génevo  Uslerolampra, 1O, . resitiel s TOG N snarplandica o Y970 b
Ceen Hlenrekis (197, de Prracanio: s restantes, de HesrEnry .

Uno de los radios de Ta estrefla es diferente de los otros v destruye
T simetria de Ta fleura oo AsTEROMPHALUS Ehrenb.

Son formas preferenteniente lterales: en el planeton mediterrance
<o halla con cierta frecuencia LU flabellatus (Bréhy Grev, (fig. 198,

S Células en forma de clindro corto, con las valvas planas o conves
xas. con prolongaciones numerosas dirigidas segan el plane valvar (4)

_ . Cdlulas mas o menos alargadas, valvas conicas o provistas de apen-
dices de difcrente conformacion, que no estan situados en el ecua-

dor v, si son mas de dos, no son paralclos a Ias valvas, 81 los apén-
dices estéan atrofiados v se trata de células en forma de caja mis alta

que ancha. de seccion cliptica, veéase Biddulphia ..o {10)

0. LEn el ccuador de la cflula existe una expansion aliforme dividida
¢n camaras radiales .o PraxkroNigELLy Schitt.

Se conoce una =ola especie: 2. sol (Wallichy Schiitt (fig. 1900, pro-
pia del plancron de alta mar en aguas calidas,

I —
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—.  Alrededor de las valvas y en su mismo plano hay una corona de
cerdas rigidas y radiales ............ ceervennnn GOSSLERTELLA Schiitt.

Una sola especie planctonica de mares calidos: (7, tropica Schiiti
(fig. 200) que se encuentra también en el Mediterrianeo.

10. Células largas y tubulares; valvas planas o conicas, con un solo
apéadice excéntrico o subcentral, o sin apéndice distinto, pero en
tal caso las valvas son conicas alargadas ... RITzZosoLEx s ... (34
—. Con otras caracteristicas ..oeviieeei i in e (1)
1. Valvas con dos apéndices o grupos de apéndices situados en los ex-
tremos del didimetro mavor; por excepeion (Biddulphic Schroede-
riana) las prolongaciones pueden estar atrofiadas ..o, (12}
—.  Valvas circulares, con numerosos apéndices distribuidos alrede-

(19)

199

01 .
m

m

FIGS. 19S-200. — 198, (~fcromphalus flabellatus : 199, Planktoniclla sol ; 200, (fossle-
riella tropica. (200, de SCitrr: his restantes, de [HUSTREDT).

12, Valvas clipticas, apéndices mis largos que el doble de T longitud per-

valvar de Ta odlula ..o CHAETOCEROS v, (43
. ADPAICEs MAS COTLOS oo (13}
13. Valvas cireulares, apéndices cortos: células unidas normalmente ¢n
colonias ..o CERNAULINA o, (40
—. Valvas elipticas o trigonas, raramente mas de dos cjemplares juntos.
................................................................. Bippurrreiniy Gray.

Especies planctonicas de muares europeos son B, mobilicnis DBailey
(fiz. 201) v B ~xinensis Greville (fig, 2021 B, qurita (Lyngh.) Breb,
& Godo (fiz 203y ¥ B pulehielln Gray (fie, 204) =on especies litora-
les dotadas de tecas mucho neis robustas, que, de vez en cuando.
se hallan accldentalmente en el plancton. Algunas especies de este
género tienen los apéndices valvares totulmente reducidos. colus.
por ejemplo. B Seliroederiane Schussnig,
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14.  Valvas hemisiéricas con apéndices dirigidos ob}wuznnentg y de tal
manera que los de ambas valvas de una c¢lula siguen el mismo sen-
tido ; por consiguiente las valvas son asimétricas con respecto al pla-

no valvar que pasa por el centro de la eélula oo
)
Corgrirox Castracane.

. pelagicum Brun (fig.
de Furopa,

S01-208. —— 201, Biddulphic mobilicnsis ;2020 Biddulplia  sinensis: 205, Bid-

Il.l(;.\.' = . 3 e . (2] H i# Q-

dulphia qurita : 2040 Biddulphic pulchella ; 205, Coi (‘{7_1: un pelaaic 1" 5 '-'m“"(li“]mféﬁ';-

miun: undulatum ; 207, Ditylum Brightieelti; 208, Hemidiscis cuneiformis. (201, oriy
' ’ nal; las restantes, de Hosrtent).
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\alvas simétricas v generalmente deprimidas; los apéndices de las

dos valvas de una célula no siguen el mismo sentido. Fspecies colo-

THATCS e B S (43)
15, Valvas con apéndices poco salientes o estructura reticulada de avdéolas

OTAIUECS weee i Tricerarioa Ehrenb.
Fspecies Htorales, que alguna vez pueden hadiaese de nunera ek
dental en el planeton. Ejemplo: 7. furus Lliveni,

Valvas o 01 TOTIII « ettt et e et et e (1t
16, Valvas con un solo apéndice central dirigido segin ¢l ¢je perval-
VT e e e e e e e Sl
Valvas con un apéndice en cada angulo .o MIDDULPITEY oL, (13}

7. Cllulas con una Tmina marginal pervalvas, que sitve para enlazar
a unas cclulas con otras, formando cadenas

......................................................... Larriobesaey IKhrenb.

L. undulatwm Ehrenh, (fig. 206) ox especiv nerftici. {recuente en
fos mares europeos,

— . (¢lulas sin imina marginal

.............................. Dervien Baley.

Jon los nrires europeox ex frecuente oo expecie nervitica 7 Biciahlt-
wellii (West)y Corunow (fie, 207,

e S o
=
212 2 o
ﬁ:-———‘_/g\
25
214 s~
PR e —————
I s
i s —
—— S
—
j—
E ————a S

Trtees, 208 222 200, Licmophora cbbreviala (véase
matopliora oeoapica
sectaba s 2140 Nid sl
yosictara aglatione

/ tanhicn b fizura 167 0 210
Uil Ntoiatelle wnipunctata s 2820 Spnedso iondulato s 2180 Nt
Tonuissivea vy, closte jei; 215, Navicula pennata s 2160 Plen

T Baciliasia o payadiora s 2080 Astoriondla juporice s 210, txderin:
nella notata s 2200 Axlevionclle weditoranea s 2210 Thalussioncma nitischiobdes; 222
Theriassiol b ie Frawenfeldii, (216, do KansteEN 2170 de W, Xyt 2150 de Wolngr 209
Slo, 2H1 z1z 2ioh oy 2200 de dlesreEnT D1 21N, Z2loa, 2200y 222 originalesy
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Valvas casi semicireulares, pero de estructura radiada con respecto
a un punto central ... oo HEMIDISCUS (v (3)
Valvas de otra forma v jamds con estructura radiada ............ (19)
Células con septos Mtervalvares .o.vovieiiivii (20)
Células sin septos: eje apical 1sopolar ..o, 22)
Eje apical isopolar, eje pervalvar largo ..o, (21)
Eje apical heteropolar: cllulas epifitas, en forma de maza, sujetas
por un pedicelo gelatinoso ..., Tacyorimory Agardh.

Género tipicamente héntico. Algunas veces se hatlan ejemplares ad-
heridox n crusticeos heriticos, Como ejemplo mencionaremos /.
abbreviate Agardh (fig. 209 .\ menudo forman coloniax,

Septos en ntmero de dos y ondulados. ... GRAMMATOPILORA Ehrenb.

Nunerosas espeeies, todas de fondo, suseeptibles de hallarse acei-
dentalmente en ol plancion, Como ejemplo puede servir (. occanica
(Ehrenb) Grun (fig. 210). Céhitlas o veees encadenadias,

Septos numerosos ¥ planos Lo Srrarenna Agardh.

Fspecies bénticas, que accidentalmente se hallan en el planeton
costero. N, wnipunctata (Lynghy el (fig. 211 =e ha citado varias
veces del plancton mediterrdaneo,

Valvas sin rafe, células bactlares muy largas ... Syxepra Ehrenb.

Comprende especies bénticas, N wndulate Bailey (fig. 212 xe halla
a4 veces en el plancton costero—Téngase en cuenta que las oélulas
aisladas de lax especies coloniales de (30) pueden parveeer Nynedra.

Valvas con rafe, cclulas de otra forma ......... e oo (23)
\'alvas naviculares: con una rafe muy visible, axial ..., (24)
\alvas con rafe dispuesta en una quilla generalmente excéntrica,

unas veees acompanada de perlitas carenales, v otras poco visible ...
............................................................... Nrrzsciry Hassall.

V' oseriata Cleve (fie. 218) muestva tax ¢élulax unidas por sus extre-
mos el lareas cadenas, ex frecuente en el planeton neritico de casi
todos Tos mares=. N. longissima (Brébhy Ralfs v o= variedad closte-
rion (IEhrenh. Vo H, (fiz, 214 =on =olitarias ¥y teoplantonicas.

Valvas con el ¢je apical v con la rafe rectos ... Navicuna Bory.

Tiste oénero y otros atfines, considerados @ veees como stbgéneros
(Diploncis, Piviwdaric, Coaloneis, ete) encierrall Uit enornme cal-
tidad de especies hénticas. No ex ravo hallar, pues. de manera acel-
dental. especies de Naricula en el plancton marine, por ejemplo,
N, opennata A Schmide (fig, 215y,

o
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Valvas con el eje apical v la rafe sigmoides ... PLitrosicya W. Sm.

Género de régimen de vida béntico, algunas de cuyas especies pue-
den hallarse accidentalmente en el plancton, por ejemplo, Poanguli-
tum (Quecky W. Nm. (fig, 216,

Valvas con estructura pinnada. Tas cllulas estin constantemente
desprovistas de cuernos u otros apéndices rigidos y el cje apical ¢s
siempre su mavor dimension. Bn las colonias las distintas e¢lulas
aparecen corrientemente unidas por wn extremo, en forma de aba-
nico. o de cadena: muy rare es que se unan por toda la superficie
A T VAV oot e e e e e (26)
Valvas con estructura radiada. Fspecies que presentan por lo menos
una de las siguientes caracteristicas: o las células son muy alargadas
segim ¢l ¢je pervalvar, o existen apéndices en forma e cuernos,
espinas o scdas, o las colonias se disponen siempre de tal ma-
nera que Tas edlulas contiguas tienen las valvas aproximadamente
paralelas ¥ se unen por las mismas valvas, o por sus apéndices. (31)
Células con rafe, unidas por toda su longitud, o por sus extremos

Tormando una cadena TeCTa v in (27
Cétulas <in rafe. unidas en abanico, cu estrella o en zigzag ... (28)
Células puestas unas a continuacion de las otras, en cadena recta ...
.............................. NPEZSCHIA SCFIQIA oo (23)

Células unidas lateralmente, a manera de los listones de una persia-
na. En vivo son moviles y se deslizan continuamente unas sobre otras.
............................................................... Daciraria Gmelin.

1. peradora Giel, (figs, 1T0a ¥ 217) ex una especie litorat v de aguas
<alobres, que, de vez en cuando, aparece en el plancton neritico.

[$je apical distintamente heteropolar, o sea, un exiremo de las val-

vas estd pereeptiblemente dilatado .o (29)
Eje apical isopolar o no visiblemente heteropolar. Colonias en estre-
T O C11 ZEQZE Lottt et (30)
Cdlulas con septos, epifitas ... TICMOPTHORNA o, (20)
Células sin septos, unidas por su porcion mas ensanchada en colonias
estrelladas o helicoidalmente erizadas ... Asrerioxsna Hassall

AL japonica Cleve (fig, 218 v L wolale Gran (fiz, 2105 son frecuien-
les o todos les mares europeos: Lomediterranea (Pavilly Margalef
(fiz, 2200 ex propia del Mediterraneo, Pueden distinguirse facilmen-
te por Lt forma de las valvas v dimensiones de Jas células,

\alvas con el ¢je apical isopolar. de 25 a 110 # de longitud y con 10 a
12 espinitas marginales en 10 & Colonias generalmente en zigzag.
..................... e THATASSTONEM S GrUun.
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Una sola especie: Th. nitzschioides (run, (fig. 221). vulgar en el
plancton neritico de todos los mares europeos. Se alcanzan consi-
derables producciones especialmente durante et invierno.

Valvas con el eje apical heteropolar, pero de manera casi impereep-
tible ; la asimetria es muy ligera. Ia tnica especie que consideramos
mide de 80 a 225 # de largo y tiene 6 espinitas marginales en
10 #. Colonias preferentemente estrelladas ..o
............................................. TraLassioriirix Cleve & Grun.

Th. Fravenfeldii Grun. (fig, 222) es bastante frecuente en el planc-
ton neritico del Mediterrdaneo. Ne halla especialmente dmrante Ia
estacion fria,

Colonias formadas por c¢lulas en contacto, es decir, las valvas de cé-
lulas contiguas se tocan o estin sumamente proximas, o por otro
artificio unidas, de tal manera que entre ellas no queda una ventana
perceptible Lo e (32)
Colonias formadas por células aproximadas y unidas por medio de
apéndices que dejan un espacio libre o zentana entre las valvas de¢
células contiguas. A veces las ventanas son estrechas y poco visibles.
pero en tal caso las colonias estin erizadas de largas sedas, cosa que
110 OCUTTE €11 32 «runeruerunannnsnnannansesin st s e et araantaas s asne e (41)
Valvas tri- o tetragonales. Células contiguas con las valvas separadas
pero sin quedar ventanas, porque existe una limina conectiva mar-

ginal ...... e vevees LITHODESMIUM Lovvvviieeeeae (17)
Valvas circulares o elipticas: las de células contiguas se hallan en
CONLACTO  rverineiniiiniieiaieeneaas e e (33)

Valvas con un apéndice excéntrico, o cortadas en bisel con respecto
al eje pervalvar, de tal manera que la lfnea de union de células con-
tiguas es oblicua con relacion a la direccion de alargamiento de la
COTOTIIL v ettt e e e e e e et e (34
Valvas circulares, planas o convexas, raramente planas con un pe-
quefio saliente a un Jado: en todo caso se extienden perpendicular-

mente a la direccion de alargamiento de la colonia.....ooooeinnin (35)
Células con rafe v sin copulas: el ¢je pervalvar es perpendicular al
alargamiento de la colonia ......... NITZsCH N Seriata ......... (23)

Células cilindricas o cilindroideas, sin rafe, con numerosas copulas.
Valvas, llamadas también caliptras, comtnmente en forma de cono.
El eje pervalvar es, a la vez, ¢l eje de alargamiento de la colonia ...
........................................................... Rirzosorunta Ehrenb.

Género con Nunlerosas especies que tienen gran importancia en la
composicion de la vegeltacion planctonica, ara facititar el estudio
e divide en varins secciones.

de

b.
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Valvas simétricas, de manera que, haciendo rodar la célula
Ia caliptra ¥ su apéndice permanecen en el centro ...............
.............................................................. Sece. Sihmplices.
Apéndice eolovado excéntricamente o caliptra asimérrica, (b)
Extremo de las valvas tubuloso, sin que pueda distinguirse
un apendice diferenciado .o Seccion tatae.
Extremo de las valvas con un apéndice diferenciado ... ()
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¢, Copulas escnamiformes ¥ pequenas, de manera que hay mas
de dox series de ellax alvededor de la colula, Kspecies de gran
tamano oo F T N Necelon Nquamosae,
—.  Copulas mayores, la cireunferencia de la eélula es abareada
por una o dos de ellas e (D)
(e)

Copulas que se estrechan haecia los extremos, generalmente

. Copulax anulares, de anchura unifornie

poco IAS e RemTeirenlares Lo s ()
e Valvas planas. con un apéndice  exedéntrico. Células unidas
O eI L Recelon Lauderioidea.

—.  Valvas conicax y elevadas: oélulas gencralmente aisladas ...
................................................... s Necelon Robuastae,

. La poreion nads ancha v ocentral de fas copulax <e halla en el
phan transapical oo Neceion fmbricatae

La porcion mds ancha de lox edpulas <e Talla en el plano api-
calt a veees se disponen en series mdas nunerosas (Ri. ealea-
PUUIN] e Wecceion Stylifornies,
NivpPrices.—RE. fragilissima Dercon (f el todas las costas
europea=s, . DBergonii Peragalio (fie 232) principalmente en lox
nures calidos,
LAvbERIOIDEN.—RI. delicalula Cleve  (fig,

Sy oy Kb, Ntolterfolhi
Pérac. (fig. 226y, la scaunda muy caracteristica por sux colonias

helleotdadex : ambas frecuentes en el plancion neritico de los mares
ciropeos,

Ropustae.—RI, robusta Norman (fic, 2233y de aguax cdlidas, es fre-
cuente en el Mediterranco,

INMBRRICATAR. =R fwhricata Brichtweli (fiz, 2285 de mares cididos
Yosuovar. Shrubsolei (Cleve)y Sehrdd, (fig, 2200 de aguas mas tem-
pladis, Ambas formax en el Mediterrianeo, expecialmente la segunda,
qie seconiporta como didemica,

SEYLIFORMES-— RN, ~tpliformis Brightwoell (fig, 250, Rh. hebelala
(Bail.,) Gran (fiz, 231 v . caleararis Sehultze (fiz, 224), con nu-
merosax formas, en el plancton ocednico de nuestras Intituedes, La
Ultima ox expecial de aguas de temperatura elevada vy comun en
el Mediterrdneo, incluso durante el verano,

Avarar——NRnho alala Drichtwell (fic, 227) muy variable, en el plane-
ton ocednico de casi todo el orbe, muy difundida v presente todo
el afto en el Mediterraneo, Se distincuen varvias formas. atendien-
do principatmente al didmetro de Ja célula: la forma gracillimae
tiene 37 g o da £ gonwina TA5 40y o £ dndicd mide 20500 4.
NoravosaL—RE. Temperei Pérac. (fie, 234, Rh. acuminata
(Péracy Gran (fig, 2835 v BRI Castracanci Porags, (fig, 2368), todas
eilas formas de aguax calidas, no <en raras en el Mediterrineo,
donde =e <uelen encontrar en forma de cdlulas aisladas,

Ademis de esiar en contacto. las valvas de cflulas contiguas se mucs-
tran unidas por una serie de apéndices ¢n corona (30)
Las cdiulas contiguas se pegan sencillamente por la superficie de las
Valvas en COMACIO woiii i (37)
Cdlulas de diametro 1gual o muy poco superior a su longitud perval-
rar. Apéndices pertiéricos muy delicados. Cadenas fragiles............

.................................................................... Iavperis Cleve
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L. borealis Gran (fiz. 237) ex una expecie frecuente en el plancton
(e todox lox mares europeos,

- Longitud de las cflulas generalmente mayvor que ¢l didmetro. Dien-
tecitos marginales fuertes : ademdas un filamento conectivo axial, difi-
M l 4 : NS CrNTATY TS P
cil de ver. Cadenas mas resistentes .o, SCHROEDERELLA Pavill,
La especie Seh, delicatula (Péry Pavill, (fiz, 2838 ex propila de

los mares ¢ilides v ose presentn en lis costas espafiolas, especial-
mente en las mediterrdaneas v durante el invierno,

37. Células cilindricas v alargadas, de poco diimetro v sin cOpulas vi-
SIDIES o [rerocyrinpres Cleve.
0 200
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Lo danicus Cleve (fig. 242) ex un elemento frecuente en el plancton
nerftico de lox mares europeos.

Células con copulas claramente visibles oo, (38)
Valvas planas, lisas o con un pequenio saliente a un lado ......... (39)
Valvas planas con una espina excénlrica, o bien cénicas con o sin
ESPINAS vevetiiineiieeeeaaas RINZOSOLENIA Lo, (34)
Cllulas de didmetro igual o poco superior a la longitud pervalvar.
Copulas circulares. Cadenas fragiles ......... LAUDERIA ......... (30)
Células alargadas segtn ¢l eje pervalvar. Copulas interrumpidas, ¢s
dectr, abiertas y no anulares. Cadenas mas resistentes ............ (40)

Valvas lisas v planas. lLas copulas son un poco helicoidales, de ma-
nera que en su union deseriben una linea en zigzag y a ambos lados
de cla Tas suturas circulares estim a distinto nivel ...

............................... cevmieeiiiiee Dactyniosonex Castracane.

D.omedilerrancus H, Pérag, (fig. 240) =e halla en todox lox mares,
Vooen nuestras costas especialmente dqurante el invierno, Se distin-
guen dox formas por el (anuiito de las células, la tipica, quo tiene
de 10 a 16 4 de didmetro, v Ta forma Bergonii (Pérag)y Margalef,

R ot

neve comb, de 28835 4 de didmetro.

Valvas planas. con un pequeno saliente a un lado. Copulas circula-
res o en forma de cucllo postizo. de manera que sus suturas presen-
tan un aspecto diferente de las de Dactylicsolen (cf. figs) ...
......................................................... Guinarpra H. Peragallo.

(i, flaceida (Castr)) Perag. (fig. 241) con la membrana muy deli-
cada v flexible, es frecuente en el plancton, especialmente en el
neritico, de lox mares europeos. Otra especie: (4, Blacyana Perag.
vive en el Mediterraneo v por la forma de sus copulas e asemeja o
Ductyliosoleg (fig, 230).

Los apéndices que concetan unas cllulas con otras son cortos y se
limitan a ¢sta funcion, sin prolongarse mas alld de su punto de con-
(ET TR D O (42)
Los apéndices que aseguran Ja union de las diferentes células de la
colonia se prolongan mucho mas alld de su conexion, en forma de
svdas largas v finas, dirigidas transversalmente hacia fucra, que dan
aspecto erizado a la coloma oo (4
Células conectadas por un solo filamento axial gelatinos, ...............

............................................................ Tiatassiosiry Cleve.

M= de una docena dde especiex que. en general, <on propias de
lres frios, Uni especie que lHega hasta el Meditervaneo, sienido
asimisino frecuente en el plancton costero de los otros mares euro-

peox ex Th decipiens (Gruny Jive, (fig, 243), Las colulas aisladas
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tienen una estructura semejante a Coscinodiscus epcentricus (pi-
eina 81) v algunos autores retinen en una sola a ambas especies.

——. Cdlulas unidas por dos o mds puentes que son rigidos y silicifica-

08 ettt e e (43)
13. Valvas circulares o mas o menos abombadas, con numerosos puen-
tes de conexion periféricos entre cClulas contiguas ..oooonenee. (44)
Valvas circulares o clipticas, con solo dos puentes de conexion en-
tre culas CONSECULIVAS voiviiiei i (40)
44 Valvas planas, estando muy proximas las de células contiguas. Co-
pulas bien aparentes ............... SCHROEDERELLA wuvveianinan, (36)
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Valvas abombadas, estando bastante separadas las que corresponden
a células contiguas ... e . e (43)
Valvas delicadas. sin estructura aparente. T,os apéndices que unen
las c¢lulas son filiformes y en ntimero de 8 @ 30..ciiiiiiiiiniiniin..

.......................................................... ScrreroNiary Greville.

La especie Soocostatum (Grev)) Cleve (fig. 24 ex comin en el

plancton de todos los mares, euriterma v eurihaling,
Valvas gruesas, con estructura reticulada visible sin preparacion es-
pecial. Puentes de union entre las células robustos v mis separados
unos de otros que en Scelctoncma ... ... STEPHANOPY X s TKhrenh,
Nunterosas especies, principainiente difundidas en el plancton cos-
tero. No o fureis (Greve & Arna Ralfs (fig. 245) v N, Palweriana
(Greva Grun. (fig. 246y pueden hatlarse en nuestros nures,

Valvas circulares. Células de longitud superior a vez v media ¢l
diametro. Apéndices de corta longitud, en relacion con la de la
cllula Crraraviaxy H, Peragallo.
C. Bergoni Levag, (fig, 247) es propia del plancton neritico de los
mares calidox: en nuestras costas ex difemica,

Valvas elipticas. Células cortas con los apéndices proporcionalmente
mas alargados .o (47
Apéndices que conectan las eélulas unidos con una ancha superficie.
Colonias helicotdales en un plano paralelo al apical

e B LLvcanery Threnb.

Lo roodiaeys Fhrenb, (fig. 2480 extd diseminada en el planeton ne-
ritico de los mares europeos, haciéndose escasa al avanzar hocin
el Rur.

Apéndices que conectan las células unidos en una porcion estrecha.
Cadenas rectas o curvadas de otra manera ... Hewacnes Ehrenb.

. Hauclii Grun. (fie, 249 v I sincusis Grev, (fie, 200y ficiles
de distinguir ya <sdlo por el aspecto (e lax colonins, son frecuentes
en el plancton neritico. principalniente en ol Moediterraneo,

Valvas cireulares. Numerosos apéndices radiales

....................................................... Dacrerivstroa Shadbolt
Dox seccinnes:

A0 Las valvas que Torman los exiremos de una eadena Uenen Ja

armadura de cerdas simériea oL Seceion Isomorpha.

Lix cerdas de hax valvas terminales de o eadena

tricax entre =i, por su forma o por =u orieltacion

RO asimé-

.................. e NeccelON Nagittata,

116G,
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1soMorRPHA.—D. delicatulion Cleve (fig. 231). DL elongaton (‘leve
(fiz. 232y v B. hyalinwm Lauder (fig. 233) son frecuentes en Jox
mares europeos. . biconicun Pavill, (fiz, 254) ex propio del Medi-
terrineo. Las especies se pueden distinguir por la forma de Ias
cerdas rerminales v por Ia orientacion de Tax horquillas en el resto
de la colonia.

SAGITTATA. T3, clegans Pavill, (fig, 233) v B.omediterrancum Pavill.
(fig, 2096y =on caracteristicos del plancron mediterrdaneo,

D4TO50. = 24T Coratanling Deraoni s 24N, Prucampia coodiaeus o 289 Hendiaalus

flanekii s 250, M. sinensis, (2500 oviginal: las otras, de HestepTy,
Valvas casi circulares o elipticas. Dos apéndices en cada valva, si-
tuados en los extremos del didmetro mavor ... Criairocieros Tshrenb.

Uno de lox oéneros niis importaiites en la composicion del five-
plancton marine, Xe ha disxiribuido en =ecciones de diferentes ma-
neras. pero las clasificaciones actuades no facilitan sensiblemente I
determinacion de lias especies, Extax =on bastante variables, aunien-
tande asi L diffeultad de su identificacion. Bs preciso estwliar
colonias enteras. pues lax células terminales mmesivan @ veces o3
apendices diferenciados de manera carvacteristica, Tmportantes e
Ta clasificieion son, asimisimo, lax hipnosporas volos eronmaidfores.,
Alounas especies viven solitarias, Para claxificar Tas especiex FIREES
importantes de nuestro planeton, la agruparenios en Tox dox sub-
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géneros en que =e divide el género, v dentro de ellos haremos 2rupos
arbitrarios con tfimalidad solamente prdactica. Véanse en todo ¢axo
las fizuras.

4. Cromatoforos pequefios ¥y numerosos que penetran en el inte-
rior de los apéndices, los cuales soll gruesos

Subg, Phacoceros

N

256a. - = 251b.

X\ H e

— - 0o, / ’
/ 252
256 b. . -
~ o 0
- “ /] / \\ i, )
J Dy 7
e ! - 255
253 a. /
254 \ ' 100

\ \ 255 b)

Fras, 251-256, Génevo Bactesiastyum. -
Do hyddinune ; 258 B biconicum ;

2530 de HusTteEpT

2510 B ddlicatuli o 2320 B0 Jlanaatin
clogans : 256G, 1 weditervencum, 201,
Cdo avIinnanrp).,
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—. Apéndices delgados, de muanera que en su interior no es comun
encontrar cromatoforos, los cuales suelen ser de tamafio mu-
vor que en el subgénero precedente ... Subg, Hyelochacte, (e)
b. Idspecies que viven regularmente asociadas con tintinidos. (\\)

—. Especies no asociadas con tintinidos Q)
¢ Células solitarias oo e (13)
—.  Célulax reunidas en colonias o, [PUTT (I
d. Cademis con ventanas anehas o, «"
- Cadenas con lag ventanas mas estrechas oo (Im
e, Colonias cortax v curvadas, englobadas en gelatina ... (40}

Colonias =in enveltura mucosa

£, Cerdas curvadas hacia un lado del plano apieal de la colonii
.o (Y

—.  Cerdas no cucvadas como en el caso anterior L)
o Con cerdas muy diferenciadas en algunas valvas del interior
Ao 1 CHOTIU L ()

—. No hay cerdas diferenciadas o solo o son lax terminales, (S13]
h., Las cerdas de edélulas inmediatas estdin unidax por piezas su-

plementarias (11
= Lax cerdas de eolulas inmediatas se eruzan sencillamente, ()

i, Valvas con una prominencia hemisférica en su poreion cen-
tral . - ..
—. Valvax planax o casi plam

Joo Max o de dos eromatdforos

Tho o dox cromatoforos por célula

k. Cerdas terminales diferenciadas, mis gruesas que las inter-

LN P B L S S R R TR (I
—.  Cerdax terminales no distintamente modificadas con respecto
A Tas INTerealares co (1)

N—Ch. fetrastichon (Cleve (fig, 207) v Ch, Dadayi Pavill. (fig, 258)
son de mares ¢lidos v se hallan en el Mediterrineo,

3—Cl. perurvianus Dright, (Ffig. 259) estit difundido principalmente
on lox mares cilidos: Ch. danicus Cleve (fig. 261 bis), de los mures
CUTOPeON,

Co—Ch. allanticus Cleve (fig. 260) en todos los mares europeos.
Do—Ch. densus Cleve (fig, 260, Ch. danicus Cleve (fig, 261 bis).
Ch. Fibenii Grun. (fie. 262y, Ch, borealis Bailo (figo 268) v Ch. con-
roluius Castr, (fie, 2641, todas ellax formas difundidas en los mares
de Furopa, la primern especie axociada rezularmente con Vorticella,
1DN
F—Chi. curvisctus Cleve (fic, 266 v Ch. pxeudocurviselus Mangin
(fig. 2671, la segunda cen cardeter mads meridional,

Ch. ~ociali= Lauder (fiz. 263}, en nuestras coxtas,

G Ch, dirersus Clove (fie. 2680 Ch, omessapensis Castre, (fig, 260
v Ch. ocompressus Lauder (fig, 2701, no rares en el Mediterrdneo.
He— I, quastomosans Grun. (fig. 270, en los mares de ISuropil.
mias frecuente hacia el Sur.

I—Ch. didymus Ehrenh, (fig }oen todos los nares europeos.

J—Ch. decipicns Cleve (fiz. 2T3) v Ch, Lorensianus Grun, {(figu-
ra 27H con 410 cromatatores yocerdas terminales diferenciadas,

ont Jox mares de Kuropa. Ch. Lawderi Ralfs (fig. 275) con las cerdis
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tetrastichon, asocindo con Tintinnus in-

275

Flos, 257-281. Género Chactocoros. - = 257, .
quilinus @ 2550 Ch. Dadai. axociado con Tintinnus inquilinus; 259, Ch, pervrvicius ; 260,
Chooatlentions : 261, Ch densus: 261 biso Cho donicis 2620 Ch. Fibent: 2650 Cho boicn-
lis s 264, Clioconvolutus > 265, Ch. soeialis ; 266, Ch. curvisetus; 267, Ch. pscudocur visctus
SN, Ch o dicorsius Gl messanensis s 2700 Chocompressius ;) 271 Ch, andaxtomusans
2720 (ke didymus s 2750 Che deciplons: DTd Ch, Lorenziunus: 2750 Ch. Luauderi; 2760 €00,
affinis: 277, Ch. subxecundus; 2980 Ch, constrictus: 279, Ch, laciniosus; 280, Ch. bre-
il Ch. Wighami, (259 de SUBRAIIMANYAN ; 2610 268, 2690 2710 2720 294, 276 0y
SGL originales s D61, 2600 263, 2640 266, 26T, 270, 27T, 27N, 270, 251 v 261 bixo de Hus-
TEDT : 275, de CLEVE: 263, de GRAN D 2620 de MEUNIER D 257 ¥ 2HN, de PAVILLARD).
La fig. 26Ta bastante menox aumentada gue s restantes
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terminales no muy diferentes y ventanag estrechas, de aguas mids
calidas.

K.—Ch, affinis Lauder (fig. 276) y Ch. subsecundus (Grun.) Hustedt
(fiz. 277y muy difundidos en todas las latitudes,

L—Ch. constrictus Gran. (fig, 278). Ch. luciniosus Schiitt (figu-
ra 279y, Ch. brevis Schiitt (fig, 280y v Ch, Wighami Bright. (figu-
¢

281). en todos lox mares europeos,
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CAPITULO VIIL.—TINTINIDOS (Tintinnoinea)

GENERALIDADES. —Los unicos infusorios de vida planctéonica perte-
necen al suborden Tintinnoinea del orden Oligotricha. T'odas las espe-
cies, a excepeion del género Tintinnopsis pertenccen al plancton ocei-
nico o de alta mar; pero en la mayoria de muestras de plancton sélo se
encuentran las Jorigas, envolturas hialinas que rodean las células. Estas
cclulas desaparecen ripidamente y son las lorigas vacias las que consti-
tuyen en el plancton una parte principalisima.

Fros, 282-2830 Organizacion de los iintinidos, — 2920 Tintinnopsis, animal completo den-
tro e Ta loriga. que estd recubierta de particulas extraas:

extax partieulas no han

sido dibujadasx en una buena porcion. parva permitir ver la célula por entero: 283, Fa-

rella, loriza mostrando Ia pared doble. con extructura, diferenciada en un collar anillado
en la parte superior. (2820 de FavrRG-FreyMieT: 283, de JOERGENSENY,
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La constitucion exacta de estos animales no es del todo conocida,
Despuds de los trabajox de Crarvaritpe v Lackyasy, de Harexer, Fou
v Exrz fué Dapav, en 8%, quien dio Ia primera monografia de estos
protozoos, distribuvéndolos en 10 géneros v 09 especies. Otros autores
procedieron huego al estudio en vivo de estos animales v de su fisiologia.
Dichos estudios han sido continuados en nucstros dias por JORGENSEN
Danish oceanographical expe-
por Koroip
marine and

“

a base del material recogido en Ta célebre
dition 1900-10 to the Mediterrancan and adjacent Scas”™
v CaMpereLn en su magnifico fibro A\ Conspectus of th
freshwater Ciliata helonging 1o the suborder Tintinnoidea. with descrip-

).
¢

Cons of new Species principally from the Agassiz expedition to the eas-
tern tropical Pacific 1904-1905™"

Mowrrorociy cirviar-—la forma del cuerpo celular es usualmente
acampanada, termindndose en la parte posterior por un pedinculo mas
o menos estrecho que e fija a la pared de la loriga, mediante algunos mio-
nemas, Algunas veees la cflula solo se adelgaza por la parte posterior v
ctras se divide «n dos o cuatro pedicelos. Tn el extrenio anterior se halla
tn peristoma mas o menos ancho, rodeado por un espeso collar, sobre ¢l
que se levanta una corona en espiral de 16 a 24 Timimas de fuertes v Tar-
gos cilios, estrechas v triangulares, K disco peristomal asentado en ¢l
extremo angerior del cuerpo, cierra la boca en una “cavidad preoral”,
mis o menos excéntrica, hasta la cual descienden algunas membranclas.
Alrededor «de Tn mitadd del disco se halla un robusto v dlevado piston que
algunas veces presenta impulsos <de bomba. Bl collar peristomdtico pre-
senta comunmente unos lobulos redondeados.,

[.a mavoria de los tintinidos marinos posce dos grandes macrond-
cleos redondeados u ovoideos, acompanado cada uno por un pequeno mi-
cronticleo. No obstante, ¢l ndmero de ndcleos s variable, 1o cual puede
ser interpretado como estadios de un proceso reproductor. Fn algunas
especies ha sido deserito un aparato “neuromotor’.

NMorrorocia b oty Loricy—ILos conocimientos actuales sobre los
caracteres celulares son insuficientes para fundar en ellos una clasiiica-
cion sistemitica: mojor es servirse de los caracteres que ofrece la loriga
para defmir los géneros v las especies,

La parved de fa Toriga muestrn una especial estructura que juega un
importante papel como cardcter sistematico. Dicha pared puede ser sen-
cilla, como en los géneros clmphorella v Tindinnus, o doble v gruesa como
en Faeclla v Cyitarocylis, Iin ¢stos v otros géneros se observa una capa
sencilla de clemientos prismaiticos (Koroin) gue aparecent en la superii-
cic como alvéclos muy claros que dan origen a la lamada “estructura
sccundaria’ reticular o alveolar. visible en cast todos los tintinidos a gran
aumento : sin embargo, por su finura. no vs aparente en algunos. No exis-
te un verdadero Hmite entre ambas estructuras, pudiendo una primaria
ir acompafiada de una secundaria.
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La forma de la loriga es extraordinariamente variada en los tinti-
nidos: puede estar abierta por un solo extremo, que es el de la parte an-
terior del infusorio y se llama boca, o tener ademds otra apertura pos-
terior. En algunas especies la loriga es limpia v transparente, micentras
(ue en otras su superficie presenta cuerpos extrafios aglutinados mas o
menos abundantes.

SisraATICA -—Seguiremos la de Ta obra de Kororn y CayeseLL an-
tes citada. Los géneros que figuran en la siguiente clave van impresos en
VERSALITAS,

Familia A, Tintinnididae, Loriga nsualmente tubular o diversamente sact-
lar: con estructura espiral suboral o <in ella, pero raramente con collar 1 otra
diferenciacion suboral: extre no aboral a veces dilatado, nunca con apéndice,
abierto o cerrado: pared solamente con alvéolox primarios, blanda Vv owelatinosa,
particutax libremente aglomeradas de material de pared y cuerpos extrafios;
une o dos macrontceicos v 16 membranelas, De agzua dulee, xalobre y del mar.
Géneros Leprotintinnus x Tintiunidium.

Ffamilin B. Codoncllidae, Loriza con collar o xin ¢1, cuerpo de forma varia-
ble, globoxo, conico o cilindrico: extremo aboral redondeado, puntiagwdo, con
un apéndice aboral o =in ¢l exiremo aboral generalinente, pero no en todas Ias
expecies, cerrado r pared compuesta de pequefios alvéolos primarios ¥ muy tosea
estruciura sectundaria frecuentemente irregutar en distribucion y en tamafio y
con mucha frecuencia exhiben un dibujo peculiar. Lax ldminas interna y ex-
terna est:An, a lo mas, débibmente desarrolladas, Amplianente marino, con unas
pocas especies salobres vy de agua dulee. Géneros TINTINNOPSES ¥ CODONELLA.

Familia O, Codoncllopsidae. Lorviga dGe forma globosa ; borde oral entero,
ravamente dentado: collar hialino, con estructura anular o espiralt cuerpo de
forma de taza, generalnente corto y ovado, extremo aboral cerrado, redondea-
do. puntiagudo, con un apéndice aboral: pared de dos tipos: hialina con estruc-
tura primaria solamente, tan =6lo modelada por ventanas en el collar, ¥ con
basta estructura secundaria en toda la Toriga. Nolamente marvinos, Géneros Co-
DONELLOPSIS, NTENOSOMELLA N Laclinanniclla.

FFamilia D, Corliellidae, Loviga con el extremo aboral abierto o cerrado;
siocerrado, frecuentemente irregular: con collar o sin ¢l siempre con lumina
expiral formando todo o parte de la loviga: parved <in particulax aglomeradas.
Géneros CLIMACOCYLES, COXLIELLA v HELICOSTOMELLA,

Familia . Cpllarocylidae, Loviga generalmente grande, acanpeada, pedi-
celada a menudo : horde oral sencillo, aserrado, denticulado v endulade, con co-
Har o xin &1 extremo aboral cerrado sin estructura espiral, excepto por vueltas
suplementariax adheridas a la Toriga de unas pocas especies de Farella : pared
caracteristicamente con primarvia, regularmente con secundaria ¥ i vecex ¢on
estructura terciaria s superficie con plicgues cortos: con 2-12 o mas macroni-
cleos v 1-2 o mids (7)) micronteleos t 18224 membranelas, Marinos v grandemente
eupeligicos. Dos subiamilias: Cpttarocylinae, con lori en forma de campana
o e marmita, subednica o alarveada, frecuentemente con un brillante collar fie-
ra de b taza, nunea cen estructura expiral, Género CYTTAROCY LIS, Y Farellinae.
con loriza usualmente aeampanada s <in collar aparente: frecuenteniente ¢on
un apéedice aboral: estruetura espiral suplementaria. algunas veces presente en
el coliar, pero nunca en la taza. Géneros Cumatocylis, Favenia, Parafarvella, Po-
roccus y Prolocymatocylis,

Familia ¥, Plycliocylidae, Con loriza robusta. en forma de caldera o bo-
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tella, con una region suboral espesada o sin ella: region aboral eseulturada ox-
teriormente : pared bilamelada. con toda la superficie reticulada, excepto on
Ta rezion suboral: 2-4 macrontcleos ¥ 18-20 membranelas, Marinos, cupeligicos.
Géneros Lrirroeyres x Plychoeylis,

Familia . Petadotrichidae, Loriga en forma de copa: borde oral lixo o den-
ticulado: hoea usualmente ancha. con uno o dos collares: pared hialina o con
escultura primaria prismdtica. Rolamente marinos, Tres subfamilins: Cratere-
dinac : Toriga ustalmente con dos eoliarex, el exterior con dientex, Géneros deau-
thosomella y Craterellu, Metacylinge, con la parte anterior de la loriza dife-
renciada como un collar, compuesta de unas poeas vueltas de banda espiral, hajo
la apertura oral: taza no anillada : pared bilmmelada, con estructura indistinta.
Género Meracyvis. Pelalotrichinae, loriga en forma de taza, con un reborde
oral y un collar manifiesto y abierto. Género PETALOTRICHA.

Ifamilia 1. Rhabdonellidae. Toriga ¢onica en forma de ¢iliz: apertura orad
nunea dentada, abierta. con un pequefio canal entre lax dos Eiminas alredodor
de Ia boca: con pedicelo o =in 617 extremo aboral usualmente cerrado o ¢con una
pequeiia apertura: guillas sencillas, ramificadas o anastomosadas: abierta, con
cocolitos: con una o dox Luminax: pared hialina: con estructura primaria o
con primarin v secandaria s con dox maecronticleos, dos micronteelos v 20 men-
branelas. Solnmnente marinos y enpeligicos. Géneros PrROTORUIABDONELLA, [Tane
DONELLA Y REHABDONELLOPSIS,

IFamilia 1. Vustonellidae, Loviga alargada, en forma de ¢iliz, o ocont un oi-
lindro superior y un cono debajo: usualmente con un largo, estrecho v detgudo
pedicelo aboral: pared con prismax primarios v oestructura secundaria: la al-
tima estructura a veces reducida o hialina: nunca con quillas verticales o es-
tructura espiral @ con dos macronteleos, dox micromicleos y 16 membranelas: =o-
lamente marinox, Géneros Parundella, NYSTONELLA Y NYSTONELLOPSIS.

Familin J. Undellidae. Loriga globosa, region suboral variablemente diver
sificadin: con quillas o sin ellas ¥ con expansion oral o sin olla: estructura abo-
ral cerrada: pared trilamelada. Ta zona intermedin sin estructura secundaria e
con 2 a4 macromicleos, 1 a 4 micronticleos y 20 membranelas, Marinos y eupe-
ligicos. Géneros Amplectella, Amplecliellopsis, Cireundella, PropLicTRLLA. UN-
DELLA Y UNDELLOPSIS,

Familia K. Dictyocystidae. Loriga corta vy ancha, de forma mis o menos
de campana invertida: collar cilindrico con una hilera sencilla o doble de garan-
des ventanas: tuza redondeada. abierta, con estructura de malla v fina reticu-
Tacion primaria: sin apéndice aboral @ =in estructura espirval: 5-17 macronticleos
18-20 meinbranelas: 4 (?) hileras longitudinales de cilios: aparato de cierre con
10-16 hojax. Kupeligicox, marinos. Género DICTYOCY sTA.

Tramilia L., Tintinnidae, Loriga de forma variable, resion oral usualnente
manifiesta r extremo aboral abierto o cerrado: pared hialina v usualmente sin
estructura secundaria: con dox, cuatro u ocho maerontceleos ¥y olros (antos mi-
crontceelos s 16-24 membranelas, Marinos, ung especie de agua salobre. Tres sub-
familiax: _tmphorellinae, con collar aparente, sin surco suboral: extrenio abio-
ral cerrado. Géneros batrossielln, AMPINORELLA, AMPHORELLOPSIS. Dursaropsis,
Canthariclla, Havavevia, Odontophorclla y Srw

B

INSTRUPIELLA, Stelidiellinae, con
collar =eparadoe del resto por un surco suboral: extremo aboral cerrado, Géneros
Ormaoxella, Brandticlla y Stelidicla. Tintiniinage, lorica con el extreonie o
ral abierto. Geéneros Epicranclla, Daturella, Nalpingacantlhia, SALPINGELLY Y
TINTINNDS,

5.
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Claze para la determinacion de los principales géncros de tintinidos,
n JoERGENSEN, un poco modificada.

(o8

Loriga no anillada (salvo en Fazella chrenbergl v I.oazorica). (2)
Loriga anillada, por lo menos en la parte inmediata a la boca. (23)
Pared simple, o con las laminillas Timitantes no bien separadas. (3)
Pared con dos laminas distintas v separadas, con estructura secun-
daria mas o menos basta, o con cuerpos extrafios ... ... ... ... (9)
Loriga siempre abierta posteriormente, sin prolongacion caudal. (P
lLoriga no abierta posteriormente, o presentando ocasionalmente una
pequena abertura en el extremo de una prolongacion caudal. (3)
Loriga tubular. con la pared uniformemente delgada, hialina, rara-
mente arrugada, nunca con estructura espiral,

Trixrinyes Schrank enn Joergensen.

T.oaperfas of. & Campbell (fiz, 28H 0 Joviga caliciforme, 2.2-
3201, (aza easioconican de 13-200 de apertura, region aboral abrup-
famente contraida, hasta 031-06 del didmetro oral, truneada ¥
abierta: long, SH-168 410« menudo asociado lateralmente o diato-
neas pelagions, T, dilalufus Massuti (fiz. 285 loriaa en forma de
anfora caliciforme, didunetro oral comprendido 7.5 veees en la lon
citud total ¥ 5 oveces mavor que el aboral. diimetyo mdximo
1.2 veees ol oral: Jong. 60 g T clegdins Joere, (fig. 286). loriga
delonda, medianamente ventruda, 6:1, extremos «in rebordes: lou-
gitud H7-190 4 7. fraknoi Daday (fie. 287y, Toriga muy larga, es-
trechada paulatinamente de arriba a abajo v dilatada en ambos ex-
tremox. abertura oral 1.0 veces nids ancha que la ahoral: longi-
tud MOy T lusus-indae ntz (fig. 288), Joriga tubular. caxi ¢ilin-
drica, liceramente ensanchada en ko hoca: Tong, 2200 g0 boea de
40 g abertura aboral de 20 4

Loriga alargada, en forma de garra, clavo o trompeta; collar ge-
neralmente infundibuliforme, con ¢l margen entero, redondo y al-
guna vez poligonal; paredes mids o menos gruesas; taza a veces con
facetas en piramide; region aboral estriada, a veces estrechada pos-
teriormente en un corto cilindro.

SALPINGELLA Joergensen.

N attennata Joors, (fig. 2800, toriza 9-10:10 muy alargada, em-
budo bueal ancho v corto. cuerpo cilindrico. conico en el tervia
inferior. domde existen 5-6 pliegues longitudinales, irregulares: ex-
tremo aboral no prolongado en conters: long, 380 4 didn orald
35y Nodccnriata Joerg. (fic, 2000, loriga mas corta y con el ens
hude oral menos mareado: plegsda e s tercio posterior v oter-
mindda en un cilindro corto v estrecho. a todo  de o contera:
Tong, 1Ha 4o dida oral 23 4 didm. medio, 15 4

Loriga con cuerpos extrafos aglutinados, forma de taza, extremo
aboral cerrado o raramente con una pequena aberturas rarament
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con prolongacion posterior: pared delgada y homogénea o con fina
estructura primaria, raramente con estructura espiral.
Tixrinxorsts Stein em. Brand y Joeng.

T. acuminata Daday, loriga en forma de bala, 3:1 (1), borde
oral rasgado, sin collar. cilindrico debajo: region aboral conica,
extremo aboral romo, pared sin estructura espiral, con cuerpos
aglutinados  esparcidos: long, 54 w. T. beroidea Stein em. Entz
v o Joergs (figo 292y, loriga cilindrica en casi toda su extension con
la region aboral conica. a veces redondeadi: parece existir una
estructura en banda helicoidal, pero rara vez es visible, oculta por
fos cuerpos extrafios aglomerados que recubren la loriga: long.
120 uo T. bhuetsehlii Daday (fiz. 293y, loriga acampanada, con el
extremo aboral redondeado, 1o cual la diferencia de 7. campanula,
de la que, en opinion de varios autores, . huctsehlii es una va-
riedad : long, 40 4 didm. oral Su w. T. caompanule (Ishrenb.y Daday
(fig. 204, Toriza anteriormente ensanchada, con amplia boca : pro-
tonzacion emudal bastante larga. anillos poco aparentes long, 120 o
didn oral DO g T angulata Daday (fiz 205), loriga casi cilindrica.
frecuenteniente con un ensanchamiento en la parte posterior, que
e estrecha rapidamente hacia la prolongacion caudal; alzunus
veces muestra anillos dexde Ia boea hasta la mitad inferior; cuer-
posextranios esparcidox por casi todo el cuerpo: long. 6876 e
prolong. caudal 23-37 40 T lindeni Daday (fig. 206), Toriga easi
cilindrica y mas alargnda que en las especies precedentes ; didnetro
minimo por debajo de i mitad, desde donde se dilata hasta el extre-
mo inferior, que ex redondeado o conteo v termina con una prolonga-
cion catdal v pared gruesa, con iminas poco aparentes v «dilatadas,
pero con reticulacion primaria : anjltada por debajo la mitad de la lo-
rigacs long, 137170 4 didin, oral 43-49 40 7. radir (Imhof) Brandt
(fig. 297, loriga larga v estrecha, casi cilindrica en la mitad ante-
rior. luezo estrechada vy pasando insensiblemente a una larga
prolongacién caudal; anillos bien visibles en la mitad superior:
lonz. 130 4o anchura 42 4

—.  Sin cuerpos extraios aglutinados ... ... oL L L L L L (6)

6. Loriga con ¢l extremo posterior truncado o romo, con 3-f arrugas
angulosas o fimas, en forma de vaso, collar variable; taza ¢n forma
de vaso o embudo. de 0,3 -0.88 de Ta longitud total, usualmente hin-
chada.

AvpnorenLa Daday.

(1) Esta forma de expresion significa tres veces més larga que ancha.

Pros. 208320 —— 284 Tindinnns oaportus: 2850 Tintinnus dilafatys : 285G, Tintinnus ele-
gans ; 2NTO Tintoous frafonoii o 2880 Tintinnus Tusias-undae @ 289, Nalpingella attenwata ;
COONipinagclly decartata s 291, Salpingclla aciminata @ 29 Tintinnopsis beroidea ; 295,
Tintinnopsis buct~chlii : 2094, Tintinnopsic campannla > 205, Tintinuwopsis angulata @ 204,
Tintinnopsis Hieni o 297, Tintianopsis cadie : 2930 Lmphorclle quadrilineata ;2049
phorclla guinee : 5000 Ntoenstrypiclla ~tecpstrupii s 301, Nteenstrupiella prtumescens
Davdauella cu. b 3030 Dadapella bulbosa : 3040 Dadagclla gannmedes @ 505, Linphiorellojxis
tetiqgona ; J0G, Stecistrupiclia gracilis ;o 307-309, Petalotiicha amplly o 3100 Dictpocysta
dilatata; 311 Dictyocysta dupler: 3120 Dictnocnsta elegans @ 315, Dictyocysta lepidiu
SldDictpocita wmira ;. 3150 Dictpocusta mucllerdi > D16, Dictpocusta oblusa: 317, Dic-
tyocista seticulata : B1S. Dictyocista speciosa @ 319, Cutlarocylis bandti; 32 Cutiaro-

culis cassis D D21, Cuttarocalis caceeruphalius, (203, 204, 205 1 e Drapay 310, 511,
S120 8130 SHE 3150 3160 3170 3149, 2200 321, e BraspTr: 2 o MARSUTTT 2N, 28 88,
200, 2020 301, 3070 B0S0 3090 3180 de JOERGENSEN 1 el resto. de WOFOID & £ AMPBELL,)
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‘ .1: f/u(/rlriliu('r//r( Clap. & Lachm, (fig, 208), loriga cilindrica o
prismatica. estrechada paulatinamente hacia abajo. con el extremo
tramcado: parte antevior algo dilatada ¥ con la pared engrosada;
tone, 160 40 didne oral 40 o Loominor Jeeres (fig 2!)9)‘, (Iir'im‘tZ
de la anterior por =u menor tamafio. por tener el collar neis sa-
liente hacia fuera v por el abultamiento aboral: long, 140 lat-
titud D0 4. ‘ *

. .
Extremo posterior de la loriga diferente, redondeado o agudo. (7)
Ext.rcmo posterior puntiagudo y prolongado generalmente en un
pedicclo, que puede Hevar en su extremo una punta diferenciada
collar con 9-18 facetas oblongas; borde oral crenulado o entero.

Dabavinia Kofoid & Campbell.

D. acuta (Joerey Kof, & Camph., loriga caliciforme, 3.45:1,
collar manifiesto vy 1o segmentado, en forma de cono bajo inwr—y
tido (B0 1 9 facetas suborales largas como la mitad del ldi;’mwlru
orith s taza alta, acampanada @ pedicelo subeilindrico, de 0,20 de Ia
tongitud total, sin bulbo, punta aboral puntiaguda ; pared hialina:
lone, 75 40 D bulbosa (Brandy Kof, & Cawph, (fig 303) (=Ampho-
rella gayinedes var, bulbosay, semejante a D, ganymedes, pero la
extremidad aboral dilitada en bulbo. ). ganymedes (Entz) Kof, &
Camph. (=_tmphorclla ganymedes (Entz) Dad., (fig. 304), loriga
alargada en forma de copa con la constriceion suboral poco 111:‘n'—
cada, S a 12 pliegues en el collar: apéndice caudal cilindrico ter-
minado por una punta roma levemente engrosada: Tong, 120 e de
las que 30 » corresponden al pedinculo. didmetro oral 34 4.

Ext.rcm() posterior no prolongado ... oo oo v e v e o (8)

Loriga con ¢l extremo posterior puntiagudo, ensanchada hacia )

boca, con cuatro plicgues longitudinales: collar manifiesto.
AxvrroreLLorsts Kof. & Campbell.

a

Ao tetregona (Joerg)) Kof, & Camph. (= tmphorella telragona
Jf)@)’::.) (fie. 305), loriga con la boca muy ditatada v curvada ha-
cia aluera: Tong, 128 wodidn orad 47 P

Lorlga_ con ¢l extremo posterior redondeado, en general ¢n forma
(‘le espiga, borde oral entero. a veces ondulado: collar infundibuli-
forme, a veees doble; taza alargada. anteriormente cilindrica v a
\'CL{‘CS con un estrechamiento o una dilatacion. posteriormente dila-
tada, «n forma de sac iramide, ¢ i ' itudi
ada rma de saco o pirdmide, con 4-6 pliegues longitudinales
dobles. de longitud como o.11-0.3 de la total.

SteENsTRUPIELLA Kof. & Campbell.

Noogracillis (Joergy Kof, & Camph. (= Amphorelle  gracilis
Joeran (tic. 30630 parecida o S, intumescens, pero con la pared

0.
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de la loriga mas delgada. Nooinfumeseens (Joerg.) Kof, & Camph.
(= .tmphorella intumescensy (fig. 301, loviga lavrga v estrecha, de
pared delgada : en la parte anterior se dilata rapidamente, sin for-
nar colltar, estrechada hacia abajo v terminada en punta redon-
deada: long. 190 g4 didm. oral 30 g S, steenstrupi (Clap. X
Lachm) (= Amphorella steenstrupiy (fig. 300), loriga ensanchada
hacia los dos extremos: pared doble, visiblemente en fa parte an-
terior 1 extremo posterior en punta muay ohtusa: long. 130 g didam.
aral 40 g3 didm. parte posterior de la taza 25 g

Loriga con uno o dos collares ... ... oo e e e e (10)
Loriga sin collar ... ... ... . e e (19)

Loriga con dos collares, el superior dilatado anteriormente; cons-
{riceion nucal variable: taza en forma de saco, con el extremo abo-
ral hemisférico, deprimido. redondeado o algo puntiagudo ; pared
con dos laminas: ventanas suborales en una hilera, de eje trans-
verso: ventanas subnucales circulares o clipticas de eje oblicuo ©
Tongitudinal ..o Prratorricuy Kent

P, ampulle (Fol) Kent (figs. 307-3001, horde oral frecuentemen-
te denticulado.

Loriga con un solo collar ... ..o oo e e (1T)
Collar con 3 a 20 grandes ventanas, alto y «cilindrico; taza redon-
deada ¢ hinchada; pared reticulada, a veces con cocolitos imcluidos.

Dicrvocysta Ehrenb.

D. dildlata Brandt (fig. 310). loriga 14:1, borde ondulado,
collar como 023 de la longitud total, con 8 ventanas cuadradas:
laza subovoidal, tan larga como ancha, puntiaguda por detrds eon
una especie de pequeit espina: taza cubierta por 7 filas de ven-
tanax redondeadax o subrectangulaves, de  tamaio decreciente
long. 3870 4. 1. dupler Brandt (fig. 311, loriga 1.6-2.3:1, horde oral
ondulado, collar como 0.3-0.3, de la longitud total. con una fila
de 7T ventanas rvectangulares: taza subglobular o mas ancha que
Jarea., par detrds redondeada v sin puntas pared de la taza con
mallax grandes. redonde:ddits, en parte superpuestas. v oalgunos co-
coiitox incluidos (Coccolithux sp.) @ long, BU-TH 4. D. ¢legans Eh-
renb. (fiz. 312y, collar con dox filax de grandes ventanas. tazd re-
cubierta de mallax aesiguales, D. lepidua Ehrenb, (fig, 313), pare
cida o la precedente. pero con solamente tna fila de ventanax, en
nimero de 6-8: loriga en forma de semiesfera algo alareada, con
ventanas irresulares en un cireulo ecuatoriale yocon mallas va-
riables en el resto: long, 6476 4. 0. mitra Haeckel (fig, 3145, lo-
riea 1.5:1, collar con una fila de venfanas: taza oval., con el ex-
rento ahoral poco acuminado, coll NUIErosas venlanas, entre las
cunles se ven lax malias secundarias: long. 60 4 D, muelleri (Im-
hofy Joerg. (fiz. 315), parecida a 1), elegans, pero con ula cons-
triceion entre las dos hileras de ventanas del collar, y sdlo 6§ ven-

Amm——
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1;11]1]:15 onllu fila superior: Ia forma pasa mids gradualmente del con estructura irrcgular, a menudo con cocolitos u otros materiales
collar a la taza y el tamai N PO oo D62 40 D ; : 7 1
t : tamadio es menor: long. 5362 g 1. obfusa aglomerados; collar ni anillado ni con ecstructura espiral.

Joerg, (fig. 316), loriga 1.23-1.65:1, horde oral lgeramente ondu- C . 11 leol e Dr 1 .
Lado, collar como 0,2 de la longitud total, cilindrico, con una fila ODONELLA acckel em. brandt, Joug'

de 7-S ventanas oblongas: taza tan larea como ancha, subglobu-
[ar, con Ia region aboral convexo-conica, roma o algo puntiaguda: C. aspera Kof. & Camph. (fig. 322), loriga oval, collar alto
6 filas de ventanhas subcirculares cubren L taza. as de las 3 filas como casi 1/4 de la longitud total, dilatado hacia arriba, con in
anteriores son subiguales, lax de las restantes son max pequei:ss superficie ligeramente convexa: extremo ahoral redondeado; pa-
e drregulares: long. 65-74 u4o D, reficulata Kofold & Campbell (Vi red con cuerpos aglomerados: fong, 0 g1 didm. base collar 40 4.
gura 317). loriga 1.33-1.57:1. collar como 0.4 e T longitud total didam. miaximo 63 g €. cistellula (Fol) Brandt (fig. 323), Joriga
con una hilera de 6-8 ventanas rectangulares, bastante mas altas arande con una quilia prominente que rodea al collar que es de
que anchas: taza cupuliforme, algo estrechada en la base del co- orandes dimensiones, taza esférica, rarvanmente con una pequeni
Nar, con una fila ecuatorial dJde ventanax anchax y redondeadas punta obtusa en el polo posterior: collar dividido en dos poreio-
casi iguales: el resto de la pared cubierto por una red de nue- nes: long. 96 4o didm, oral H2 4, didim, quilla anular 70 g, diimne-
lax poligonales uniformes: long. 72 4 1. speciosa Joerg, (fig, 318), ' tro miximo loriga 66 4 C. clongata Kof. & Camph, (fig. 324, lo-
loriga 1.34-1.53:1, borde oral ondulado, xin espinulas: collar de la- riga alargada. 1.5:1: collar aparente, taza alargada: long, 85117
dos rectox. tan largo como la taza, con 2 hileras de ventanas. @ extremo aboral redondeado o puntiagudo, €. nationalis Brandl
S rectangulares en la parte superior y 9 de dngulos redondeados (fiz, 2323), loriga caxi esférica. con el collar erguido: pared grue-
v s pequelias en Ja inferior; taza subhemisférica en su mitad s, con las Inminillas aparentes, aungue THuy anroximadas: longi-
aboral, anchamente redondeada: con una fila =uobmediana de N tud 105 4. diam, collar 63 g diim. maximo 71 4

orandes ventanas v otra fila aboral con 425, el resto de la pared
recubierto de reticulaciones uniformes y pequefiax: long, 66-T9 4.

e St e AR

Collar de menores dimensiones ... e e e (1)
Loriga corta v ancha, gencralmente de forma algo semejante a [a
de una aceituna; sin estructura espiral; abertura oral mdas estrecha
que la taza: collar bajo, hialino y delgado, a veces con una o dos
espiras: generalmente sin particulas adheridas; resto de la teca con
reticulo basto o cubierta de material aglomerado; sin pedincu-
lo aboral.

Cyrrearocyris ol em. Joerg. SrENOSEMELLY Joergensen.

Collar sin grandes ventanas ... ... .. oo vee cor e e e e (12)
Toriga con las laminillas bien desarrolladas y separadas: estructu-
ra secundaria en forma de groseras mallas, afiadida a una estruc-
tura primaria menos visible; taza mis o menos dilatada, separada
por un estrechamiento del resto del caparazon.

C. brandti Kof. & Camph, (fig. 319, loriga cupuliforme, lge-
ramente max ancha que larga: borde oral denticulado; collar de
altura icual a un décinmo de la total: extremo aboral levemente
puntingudo: pared con mallas poligonalex desiguales, mds anchax
hacia Lt constriceion suboral: long, 100 4 (' cassis (Haeckely Tl
(fiz. 320), loriga mds larga que ancha, con amplio collar, debajo
del cual empieza a estrecharse lhusta el extremo posterior c¢oni-
co. que lleva una papila ron en el vértice, mallas poligonales o
redondeadas, mayores en la parte anterior: long, T80 4, didineirs . Loriga con un collar mis o menos distinto, formado por el espesa-
oral 120 4 C. cuceeryphalus (Haeckel) Kofoid (fig. 321D loriga miento de la pared en la region suboral mas bien proyectado inte-
acampanada. generaimente tan alta como ancha, taza redondeada "
o conica, frecuentemente prolongada. aunque oblusa en su extre-
midad: frecuentemente muestra un estrecho canal abierto. axial
o lateral: estructura de mallax desiguales e irregulares, usual- Prorrrcrirta Kotfoid & Campbell.

Sorentricosa (Clap & Lachim) Joerg, (fig. 326), Jorie mes
o menox  completamente  cubierta de piezas acudas v oagluti-
nadas, que le dan forma redondeada : collar de menos consisten-
cia que el resto, bajo, usualmente sencillo, a veces con 2-3 anillos:
Tong, T0-77 4 didn, collar 31-32 40 long. collar 23 4. didm, maxi-
no 65-74 g

riormente que hacia afuera: taza sin circulos, con el extremo aborl
puntiagudo, redondeado o aplanado.

melte <en algo mayores julito a la constriceion suboral: long, 94-

113 g didm, oral TIO-TTH 4 P.oucnta (Joere) Kof, & Campb (= Undella subacuta £ acu-
fa Joerso (fie. 3271, loriga deleada. globiforme. 2.1 :1, region oral
poce contraida, carganta como 085 del didanerro oral, taza coll
In parte anterior en forma de tronco de cono y la posterior ate-
nuada de bordes convexos, con la extremidad en punta roma. pa

Loriga con diferente estructura. frecuentemente con cuerpos extri-
fios aglutinados ... ... ... ST B &t

Collar grzn‘]d‘e v notable. Toriga generalmente en forma de olla o red engrosada en la gareantas lone 5760 . P angustior (Joers.)
de urna. dividida externa e interiormente en collar v taza: pared Kof. & Campb, (= Undella claparedel var, angustior Joerg) (fign-
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e 328), Joriga 1.52-209:1. estrechada hacia 1a boca. con horde
oral muy agudo. garganta como 0.81-0.84 del didmetro oral: tazn
de hordes curvos terminada en punta roma o aguda: pared e
0.13-0.24 del didimetro oral en espesor, en la region de la garganta,
adelaizandose  graduaimente hacia ol extremo  aboral long. H-
62y P claparedei (Entz sro Kof, & Cawmph. (fig, 320 (= Undella
claparedei (ntzy Daday), Toviga oval, con el didmetro maximo cer-
cano a la mitad de la longitud, pared de espesor mdiximo en 1a
sarganta v decreciendo luego hacia o parte posterior: lone. 63-
ST g didm. oral 4045 40 didin, niixino 6572 e

Lamina exterior de la loriga entera, con cierto ntmero de plicgues

(quillas) Tongitudinales anastomosados ... ... ... ... ... ... ... (16
Loriga sin pliegues o quillas Tongitudinales ... ... ... ... ... ... (1%)

Apertura oral no acanalada, simple, sin dientes; loriga corta y ro-
busta con la taza conica, raramente con apéndice aboral ; pared sen-
cilla, hialina o con prismas primarios.

Proror1iappoNiLLa Joergensern.

I simpler (Cleve) Joerg (fig, 330y, loriga con el mayor did-
nmetro en el tercio superior, pared de grosor aproximadaniente uni-
forme. con unas 9 quillas longitwdinales en Ia Limina externa;
atenuada haeia atrds v terminada en punta roma: long. D258 g,
didin. oral 32-38 4.

Apertura oral acanalada, es decir, con un surco entre las dos 1a-
...... e e e e e e e (1)
Taza subednica, terminada por un pedicelo largo, que leva en su
punta una pieza diferenciada en forma de lanceta o de boton: qui-
las longitudinales sencillas, ramificadas v a veces anastomosadas.
@ veees con unas pocas ventanas entre ellas: laminas con estructura
primaria y a veces con estructura sccundaria basta.
Riraspoxenrorsis Kofoid & Campbell.

Roapophysata (Cleve) Kof. & Joerg, (= Rhabdonella apophy-
sata auet) (i, 331D, loriga de forma parecida a la de Rliabdone-
Ha spiralis, pero con ensanchamiento caudal que sostiene un apén-
dice de forma nuis o menos troncoconica.

Loriga larga v estrecha, en forma de embudo. con prolongacion cau-
dal que no lleva pieza diferenciada en su extremo: pared externa
con numerosos pliegues longitudinales, simples. ramificados o anas-
tomosados. algo torcidos hacia la izquierda ; laminillas distintas, so-
bre todo en la boca. que estd ampliamente dilatada v presenta dos
bordes: el externo mas o menos desplegado v el interno crecto, am-
bos delgados y separados por una ancha ranura; prolongacién cau-
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dal casi siempre larga, a veces con orificio terminal; con estructu-
ra primaria en unas especies y secundaria en otras.
Rirappoxerra Brand em. Laackmann y Joerg.

Rh. spiralis (Fol.) Laack. (fig. 332, loriga con la parte su-
perior c¢onica o cilindriea v lainferior aguda, como continuacion
insensible del resto de Ia loriga. ¥ no conmo apéndice caudal: pa-
red con dos laminillas juntas, pero distintas: un surco anular en
Ia boca, cuve borde inferno no es nuy prominente: nunerosos plie-
gues: long, 260 g didan, oral 55 g Ri amor ((Qeve) Brandt (fi-
cura 333, lorica cilindrica en su parte superior, muy levemenre
dilatada en el medio, para luego estrecharse ripidamente y termi-
nar en punta. pero <in verdadera prolongacion caudal: pared con
dos Iaminas: roborde oral formado por br laminilla interna, pa-
tente, erecto: numerosos pliegues longitudinales sencillos, rara vez
anastomosados: long, 140 40 didie oral T3 g0 RA conica Kof, &
Campbell (fig. 3348, lorica ¢onica que pasa imperceptiblemente
it prolongacion caudal cilindrica tanto o mas larga que aquélha:
reborde oral patente, erecto: extremo aboral abierto: pliegues lon-
citudinalex, ligeramente sinistrorsos en la parte posterior de Ia
loriga ; abundantes “ventanas™ entre los pliegues: long, H0-525 4
diam. oral 65-75 ux Rh. hydria Joerg, (fig, 335), loriga sacciforme,
irregular: vegion hucal como en RI. conica: pliegues NUmMerosos,
sinuosos, mds o menos ramificados s Tong, 150 4, didim, oral S6 4.

laminas sin estructura, o solamente con estructura primaria. (19)
I.dmina exterior con una estructura secundaria mas o menos tosca:
sin plicgues longitudinales en la mitad superior de la loriga. (22)
Laminillas y sus intersticios sin estructura o solamente con una fina
eStTUCTUTa PrIMATIa «ov s ver vit eve eee et eee cee eee e e eee oo (20)
Limina exterior toscamente reticulada por debajo, por lo demas
como en ¢l apartado anterior; loriga en forma de bellota, con o sin
collar bajo o con una zona engrosada suboral; con una zona reticu-
lada en la porcion posterior que a veces se extiende hasta el collar.
pero nunca hasta el borde oral, dejando generalmente una zona sub-
oral no reticulada; apéndice adoral mas bien corto; pared con las
dos laminas bien desarrolladas, la exterior de las cuales hace des-
tacar el reticulo ; usualmente con estructura primaria v a veces con
secundaria.

Erirrocyris Joergensen.

E. acuminata (Daday) Joergz, (fiz. 336). lorica parecida a la
de Fooundella, pambién variable, pero detrds de la boca en esfa
agpecie estit nuix hinchada ¥ con la pared engrosada, ademads la
reticulacion <e extiende mds hacia arriba: long, 86-140 4 didme-
tro maximo 54-77 g BLowndella (Ostent, & Schmu) Joerg, (fig. 337,
leriga acampanada, zeneralmente un poco dilatada bajo la boea,
[ueco <e extrecha ligeramente hasta cerca de 1/3 del extremo v
desde aqui se aguza rdpidamente hasta una prolongacién caudal
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con canal interno: la cavidad de la loriga aparece dilatada lige-
ramente en la hase, donde se retinen ambas laminillas; la paved
es mAs gruesa en la parte superior de la prolongacion candal, dis-
minuvendo hacia la punta; una reticulacion grosera de mallas poli-
conales cubre los 273 inferiores de la loriga: ademis muestra es-

tructura primaria: long, 100 4 didm. oral 55 4

Loriga con pedicelo posterior muy alargado, usualmente terminado
en forma de lanza, que Hleva un reborde en su base: taza de forma
conica, borde oral delgado, sin collar; pared con tres liminas, la me-
diana con numerosos alvéolos prismiticos.

NysroxtrLorsis Joergensen.

X. cypmadica (Brandy) Joerg. (fig. 338y, loviga dilatada detrds
de Ta boca, y de alli adelgazandose gradualmente hasta la base de
Ia prolongacion caudal, que sigue estrechindose gradualmente has-
ta Hegar a una pequefia dilatacion, a continunacion se inserta una
pieza subulada, de membrana sencilla: en el resto de la loriga
las dox liminas estan separwdas: pared de 3-8 4 de expesor. con
nutllas visibles, de distinto tamafio; long. 180-250 40 didm, oval
A3-60 g didon, mdxime 6474 g

Loriga desprovista de un apéndice caudal del tipo anterior ... (21)
Loriga con la region oral terminada en borde delgado y agudo, sin
rehorde ni collar exterior: taza cilindrica, con la parte anterior no
dilatada; sin quillas: extremo aboral redondeado, anguloso, puntia-
gudo o aplastado; pared bilamelada, sin reticulo ni estructura pris-
matica.

Uxspinrna Daday.

U, atlenwaia Joerz, (fig, 533M . loriga 5851, ¢ilindrica, con la
recion aberal contraida, y ¢l borde oral cortante: la region abo-
ral tiene L fornu de dox conos adosadoes, el posterior mas corto

VomEs abierto: tong, 172 40 U, hpaling Rof, & Camph. (fig. 340).

u
Toriza 2.6-3.2:1, en forma de cubilete, con constriceion nucal: taz
en forma de cono truneado, aumentande de didmetro hacia la par-
te posterior, hasta 1.1-1.2 veces el oral. v abruptamente contraido
por detrax en forma de cono de lados algo convexos: Tong, 180-
250 g UL clevei Joerg, (fig, 541y, loriga casi ¢ilindrica, generalmen-
te un peco ensanchada en In mitad o un poco s atrds: parte
aboral corta v anchinente conica. ligeramente aguda de Ia pun-

IS TR : e 22 Cadanella asperd D 3200 Codowclla eistellnTa 2 324, Codonella olon-
it 2 325, Codonelln pationalis: 326G, Stenoscnsla vonteicose s 327 Proplectella acutu ;
DN ropleelclia angustics: 3290 Proplectelly clapacedei @ 3300 Proforhabidonelly sinples
3. Rhwbdoiellopsis apophosata ;o 3320 Rhiabdonclla spivalis ; 355, Rlabdonclla anior:
S04, Rhabdonella cowica . 3350 RIaldonea oedcta 2 336, Epiplocylis aepminala : 337, Fpi-
ploculis wndella ; 338, Npustonellopsis cpmatica ;3 Padella attenyata ;o 3400, Undella
Dalinag ; 541, D edelle cleccl: 3420 Undclla doloeni o 3430 D udellopsis marsuplalis
U ndellopsis sulbangulata ; 345, Farcelle azgrica : 546, Facelld composita; 347, Favella
clevenborgi 2 3AS. Fardla fistulicauda : 3890 Facolly markisoesskpi o 3500 Fapralla serrata
S0l Pacella attinaguate, (324, 026, 5310 34500 3470 5500 351 de DraNt B2 :
oS de CLeEvE:D 007, d > NEFELD & NCHMER : L3420 de Dabay B2N. 5300
330, 341, 544 3H de JOERGENSEN ! resto, de KoroIp & CAMPBELL.)
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s pared delzada, un poco o imperceptiblemente dilintada detrds
de la boea: Jong, 5571 g4 didme madx. 25-32 40 UL dolirni Daday
(fig, 342y, loriga cilindroidea, de paredes Dris gruesas que en L
especie anterior: lonz, 63-74 4o didm, mdximo 36 .

Loriga con una especie de collar mas o menos distinto, o reborde.
en la parte externa de fa region suboral: detras de ella, mas o mo-
nos cilindrica, con o sin anillos o ¢xpansiones: extremo aboral he-
misférico. redondeado, aplanade o umbilicado,

Uxprrnorsts Kofoid & Campbell.

o marsupialis (Brandt Kof, & Camph. (fig. 343), loriga cor
Lty ancha, de perfil rectangular, alzo dilatada en la parte ante-
rior. bajo ia boca, y oen la posterior que eox redondeada s Jamini.
Hax bhien formadax v separadas: long, 110 40 didm., oral 42 wiodid-
metro poxterior 37 4 UL suwbangulala (Joerg)  Kof. & Camph.
(= {ndella arsupialis £ subangulata Joere) (fig, 344, loriea
en forma de tonel, longitid como 205 vecex ol ditmmetro oral:
collar muy  bajo. prominente: taza subeilindrica s recion aboral
contraida. en forma de segmento de cono invertido: pared en-
grosadit en la poreion suboral, adelzazada gradualmente hasta ol
extremo aooral, hasta un espesor corwo .75 del suboral: longi-
tud 77 4.

22, Doca de la Joriga no acanalada; loriga generalmente acampanada
o subconica; borde oral entere o con pequenios rebordes o denticu-
los: con o sin constricceidn suboral, pero nunca con collar separado
de la taza, aunque a veces hay uno o mas anitlos; taza acampanada
o conica, contraida aboralmente: apéndice aboral presente; parel
bilamelada, generalmente con alvéolos prismaticos sccundarios ¢ in-
termedios y estructura primaria muy fina: nunca con estructura poli-
gonal regular.

Faverna Joergensen emend. Kof. & Camp.

F. oazorica (Clevey Joerg (fig, 345). lorica caxi citindrica en
S parte superior, a veces ligeramente dilatada en Ia boei s tereio
inferior rapidamente estrechado hasta el extremo posterior, gene-
ralmente alzo saliente. redondeado u obtuso en la punta, o mas
o menos desarrollado en forma de prolongacion caudal, general-
mente corta o gruesi; pared con minas distantes v engrosadas .
L parte oral puede mostrar hasta 4 anillos, raramente mias: es-
tructura neis o menos distinta, formada por mallax finas ¥ punti-
formes, hiomogéneas o quizd menores luteia la punta: la prolon-
aeion candall cnando existe, ex =0lida v punteada s Tong, 9406,
cuando muestra anitlos hasta 117 o didme oral 60-85 w Foocom-
posila Joerz, (fiz, 346), loriga acampanada, 1.85:1, horde oral en-
tero, con 10 anilfox muy bajos: taza eilindrica en su parte ante-
rior, lTuezo coniea por detrds v terminada en punta: pared regu-
Tar v hialina: lone. 116 40 M. ehrenbergi (Clap, & Lachm) Joera.
(fig. 347). loriga semifusiforme, aleo estrecha en la hoea, didimetro
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maximo hacia s parte media o un poco midx abajo: <in anillos
en la parte superior, o con una region aniliada de hasta seix vuel-
tas, del mismo didimetro que el cuerpo ¥ con idéntico espesor e
la pared: prolongacion caudal ¢onici. nEis o menos larga v orelor-
cida: doble pared nwy gruesa, estructura primaria muoy fing v
secundaria prismaticas: lonz 330 wo didan. oral Ho o didm, maxi-
mo 103 4 P fistulicauda Joere. (fig, 348y, loriga parecida a Ia
de una forma corta de £ markusorsshyi, pero con una prolongi-
cion caudal larga v estrecha: en la parte superior eox caxi c¢ilin
drica o ligeramente dilatada hacia La boea, por detrds pasa rapi-
damente a i proloncacion caudal que en su parte superior aloja
una poreion de fa cavidad de b loriga s en la boea hay un pequeio
cannulus™ bajo v que pasa inadvertido: lone 153 po long. proton-
gaelon caudal 11T 40 diame boea S5 0 Foomarkusoessioyi (Daday)
Joergensen (fiz, 349), loviea de fzual forma v oestructura que en
Foochirenbergr yoocono en &sta, L parte superior puede presentar
o ho una zona cluramente anillada. de donde resulta cierto poii-
morfismo  especifico, quizd corvelativo del crecimiento individuat:
prolongaeion caudal estrecha, mids o menoxs larga, hueea en mayor o
menor extension, con paredes bien definidas, <in estruetura aparen-
teo su parite superier es granuda, separada de Ta cavidad de la Joriga
por un tabique formado por la Laminilla interna s entre Ta base de In
foriga v la parte =uperior del apéndice se extienden tres expansio-
nes aliformes poco desarroilidax: lone, 1ofal 310415 o tong. pe-
duinetito aboral 95-140 o didm. orval H53-1000 ¢ o oserrata (Moeh,)
Joerg, (fig, 350, loriza ancha, ligeramente estrechada en la parte
superior. con un ligero abultamiento bajo L boca: hacin atvis se
estrecha paulatinamente y se fermina en una gruaesa v obtusa pro-
Tongacion caudal que en su interior presenta un estrecho canal:
laminillax deleadas y aproximadas: horde bueal con numerosos den-
ticulox marginales: lone, 180 4 P oaltingala Kofoid & Camphell
(fic. 351y, Joriga en forma de copa. 1.84-2:1: borde oral profun:da
yorecularmente axerrado. con dientes formadox en una  delgada
cresta del borde: sin anillo ni surco ni reborde oral: taza convexad
yoconica s prolongacion aboral de punta roni; pared con prismas
finos icuales: longitud 250-300 4.

Borde oral de Ia loriga espesado y cor un canal entre las dos 14-
minas, la exterior mas o menos aparente vy la inferior formando
usualmente un collar erecto: taza alargada, subcednica, prolongada
aboralmente en un pedicelo con una prominencia o apdfisis: con
o sin lanceta terminal: pared con una capa media dnica v de
prismas.

NvstoxerLy Drandt em. Laackm., em. Joerg.

N Janceolata (Bdiy Laackm, (fig, 35 parecida o XL lonwi-
cauda, pero el apéndice aboral de la loriga no forma una pieza
transparente v sin estructura. <ino gque es tubular v tene as-
pecto parecido al del resto de la Joriza. excepto en la punta:
longitud toral 215-234 40 longitwd prolongacion caudal 77-110 4.

o i
diim. oral, 4851 40 X ohmanni (Brandn) Brandt (fig. 333, lo-
u

s, v
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riga extraordinariamente harga, caxi cilindrica en Ia mitad anterior
v oestrechada mds o menos rdpidamente en la posterior. hasta ter-
minar en punta aleznada: pared con prismas regulares hexagona-
les, mds grandex en la poreion medin de L loriga que en sus ex-
tromos : Tong. total de 4 a 8 veces ol didimetro oral: long, 330-580 g
. dongicauda (Bdr) Laackm. (fig, 354, loriga cldiciforme, estre-
char s expesor de Ta pared maxima en la proximidad de la boca. que
estd provista de un rehorde externo NEis 0 NMenes expanso vy o
horde interno max o menos distintanente erecto. separados por
un surco ancho, la loriga se estrecha gradualmente Iacia atrds, a
In vez que reduce ol espesor de su pared v pusa sin Reparacion
definida o una prolongacion caudal relativamente larga estrecha,
que terming en una pieza hialina ) sin estructira s mallas dismi-
nuvendo de tamaio haeia Ia hoea, e igual tamafio en Ia mitad
anterior de la loriga, v volviendo @ disminuir. pero sradualmente,
haein el extremo posterior: long. 230-280 4 0 didn. oral 5T op N dre-
forti (Daday) Laackn. (fig, 335, loriga de forma v dinmensiones
parecidas o Xo lolinanni: la principal diferencia es presencia,
encima de o prolongacion caudal aleznada vy sin estructura, de una
dilatacion umbelada, generaimente con cineo denticulos agudos y
equidistantes: fa boea parece finamente denticnlada por resalto qe
L pared de los prismas: Gxtox son mucho nueis delgados en log ex-
tremos que en el medio de ta foriga ;s tong, 20 4 didin, oral 95 g

Pared sencilla, o con laminas no bien distintas ni separadas: estrue-
fura T 0 QISR cor vr vee cee it e e e e e e e s (21)
Pared con dos Tuminas distintas v separadas, con estructura secun-
daria mas o menos basta, 0 con cuerpos extrafos .. ... ... (27
[Loriga didfana, sin cuerpos extrafios .. .o oo e e e (23)

Loriga con cuerpos extraios aglutinados ... Tivrixxorsis ... (5)

Anillos limitados a la mitad superior, o hacia la boca ... ... (20)

Loriga anillada en toda su extension. CONLIELLA, subg. Protoco-
Chliclia JOCTE. wov ol i i i e e e e e e (28)
Sin collar : loriga larga v oestrecha: region superior cilindrica, for-
mada por una banda helicoidal, cuyas vucltas (3 a 60) son tanto
mas visibles cuanto mas se acercan a la boca s region aboral coniea,
terminada en apéndice puntiagudo : pared muy delgada con estruc-
tura primaria sencitla entre ambas laminas.

TIELICOSTOMELLY Joergenseil.

I eiliensis (Lagekmnny Joers. (fig 3361, el tunafio v el mimero
de jos anillos visibles <ot muy variables: el adelznzamiento de T
recion ahoral e wmuy Eipido: contorno oral sintoso, pero ho deil-
tado: Tona, 45 40 didm, oral 22 40 HL subulata (Ehrenb,)y Joerg,
(fie, 57T . tamaflo variable: Ia region cilindrica oral pasa inxensi-
Dletnente a1 la eonica aboral: borde de 1o boca dentado v horde su-
perior de las vueltas anteriores sinuoso: lona, 220 40 apéndice cun-
dal 40 g didim, oral 22 g,
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Usualmente con una boca ancha v un collar corto y ancho. con va-
rios anillos o vueltas de espira: loriga usualmente corta y ancha,
oval, en algunas especies capsular alargada s taza anchag extremd
aboral redondeado o puntiagudo, aplastado o con una espinula; pa-
red bilamelada, sencilla con estructura indistinta, o con estructura
prismatica simple o hialina.

AMipracves Joergensen.

i jocrgenseni (Cleve) Joerg, (fig. 358) lorizn hialina, collar
ancho, en forma de embudo muy corto, con 2-5 anillos estrechos;
taza cupuliforme terminada en una puhia nris o menos corti: es-
tructura poeo aparente. en forma de reticulacion muy fina en la
taza, ¢ invisible on el coliur: tong, 65 g didim oral 57 4 1. mereseh-
owslil Wofold @& Campbell (fig, 300y, loriga mis ancha que Ia
anterier, elobosa s extremo posterior, lise, redondeado: collar muy
bajo. erecto, con dox anilles: jong. total 47 u, collar 6 u, diunetro
oral 46 .

Loriga con un collar anillado, pero sin cuerpo anillado; loriga con
collar v taza, ¢l collar anillado v de variable apariencia; taza oval
o redondeada, con una prolongacion caudal hucca: separada de Ta
cavidad de la Toriga por un tabique transverso o sin ¢1: collar gene-
ralmente mas estrecho que el cuerpo, hialino, de estructura espi-
ral, & veces poco aparente por estar reducido a una sola vuelta ; pa-
red claramente bilamelar, solamente con estructura primaria, la cual
generalmente, se complica en ¢l collar, por adicion de una secunda-
P v Lerciaria, i veees con ventanas, y cuerpos extranos aglutinados.

Copoxerrorsts Joergensen.

. contracle Kofoid & Campbell (fig. 360, Toriga oval, collar
con 5-12 vaeltas de espirva.s s corto que la loriga, aparente en la
parte oral v oconfundido graduabnente con Ta taza, con una o mds
ventanas clipticas en la parte inferior de la espiral: mdxima an-
churi de la taza proxima o =i recion gnedia: extremo aboral he-
niisforico s pared deleada con estrietira secundaria ¥, a veces, con
cocolitos: Tone, 4248 4 €. longa Kofold & Campbell (fiz. 361), lo-
Fica muy alaveada s collar mads larzo v extrecho que la taza, inserto
subre niel expalsion convexa, s ancha que la boea, a la que
<ictie una constriceion bLien mareada: taza 175 veces mids larga
que ol didmetro oral, terminando en aptndice delgado y tan largo
como Ll anchura del cuerpe s long, 235204 40 Comorchiella (Cleve)
Joera, (fig. 362), loriza oval. cubierta de cuerpos extrafios muy
apretados s collar hialino y anillado, =in particulas aglutinadas, ei-
lindrico, aleo dilatado en Ia boca: Tone, total 125 40 de las que
50 g corresponden al collar. diam, mdximo 60 g C. orthoceras
(Haeckel) Joerg. (fiz, 363). loriga bien desarrollada. con un collar
anillado de censiderable loneitud. marcadamente distinto de la lo-
rica v con diferente estruerura s taza oval, frecuentemente de forma
Lis o menos irreguler, cilindrica en una pequefia porcién superior,




lonsgicia
~ubhulate ;
sis contracta ; 361, Codoncliopsic o
orthoceras
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v frecuentemente algo hinchada debajo de la hase del collar, como
para ofrecer un mejor sostén al collar: prolongacion caudal gruesi
v generalimente muy obtusa, nEs o menos adargada, con un tabique
interno transverso que limita la cavidad de Ta loriga: collar c¢ilin-
drico o nids o menox ensanchado e¢onicamente hacia La boea, con-
sistiendo en numerosas vieltas de espira neis o menos bajas: boea
mds o menos curvada haeia fuera ;s paved con lax dos Eiminas biea
separadas: estructura de la pared de la taza completamente ocnlta
por aglutinaciones comao en Tintiniopsis, mis raramente en forma
de cocolitos, de forta v disposicion regulares como en Codonella:
collar usualmente desprovisto de cuerpos aglutinados o en menor
niimero ¥y niis pequedios, mostrando solamente la estructura prima-
rin: cuando la taza no presenta cuerpos extraios e ven ceneril-
mente una delicada estructura primaria ¥ una robusta estructura
secundaria v o veces una tereiaria aun mas basta, que puede no
ser otra cosn que o osefial de partienlas desprendidas, frecuente-
mente con ventanas araiides v redondas, conteniendo una estructura
primaria ¥ separadas por dreas con estructura similare pero mas
robusta: long. total 200-300 40 long tazi 85-116 4. long. prolonga-
cion caudal 20-50 40 Tong, collar H0-130 4 maxime diim. 7178 g4
didm. oral 6461 g4 didm. hase collar 5154 .

Loriga sin collar enteramente anillado, con una estructura secun-
daria casi Tegular . s e e e e e e e e (28D
Loriga abierta solamente en la parte anterior, sin quillas helicoida-
les en su cara externa; pared casi siempre doble, con laminillas bien
distintas, rara vez aparentemente sencilla o con laminillas impertec-
tamente separadas; estructura muy fina, invisible, generalmente
acompafiada por una cstructura secundaria mas grosera; la pared
de toda la loriga estd formada por una sencilla banda helicoidal de
vueltas imbricadas v de altura variable.

Coxtignea Drandt, em. Laackm., em. Joergensen.

C.oannnlala (Dadayy Brandt (fig, 364, Joriga casi cilindrica,
frecuentemente un poeo dilatada haeia la boea, mas distintamente
dilatada haeia el tercio inferior. entonees rapidamente estrechada,
<in prolongacion caudal: anitlos muy conspicuog en el extremo ¥
frecuentenente reducidos hacia la boea y hacia el extremo poste-
rior. v ensanchados en el tercio inferior: pared mas bien grues
long, 272315 40 didnn, maximo 95 ue didnn oral 8500 40 €L deci-
piens Joerg, (fig. 2363), Joriga similar a la anterior. alargada on
cono por debgjo v generalmente con una prolongacion caudal recta
o curvada s Ti Iinea helicoldal que separa los anillos es menos dis-
tinta que en i especie anterior, en seceion optica las vueltas su-

a5, Nuystonella

Vustonea Tanecalata : 3530 Yystonella lohmann
3. Nustonclla teciocti s 556, Hlicostamella Filiensis; Helieostomella
. Metacnlix jocrgens<citii; L Metaenlis peresehiowskit ;o 360, Codoncllop-

20 Cadonclaopsisc morchella ; 363, Codonellopsis
Corliclin decipiens: a6, Corliclla fuasciata

Sed. Cocliella annilato

367, Corliclly heliv: 3680 Corcliclla Taciniosa 369, Coclielln anipla : 370, Climacocylis cf.

sealaria, (370, de MASSUTFL: 576, de LAMCKMANN ¢ 357, 363, 3670 368, de Braxnr
353, 358, 359, 364, 365, 369, de JoRRGENSEN ¢ 366, de Kororn s 362, de CLEVE D 504, 1

3600 3610 de KorFolp & CAMPBELL.)
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M. Massuori

cesivis xon dificilmente distinguaiblos v no estin gobrepuestas; lon-
citid 196272 40 didim. boea 90 g espesor pared 35 40 OL faseiela
(Kofoid) Brandt (f S66). Toriga alargada, estrechamente conica,
frecuentemente aleo dilatada hacin la boea. confraida por detrds
hasta un apéndice éaudal que parece prolongacion natural de la
loriga, de altura uniforme : anillox nUumMerosos ¥ OCONSpICuos, mas es-
trechos en In boea, v ensanchados en el tercio inferior: en seecion
Gptica, dos anillos de 1o porcion infevior de In loriga son mds o
nenes eoneavos s estructura secundarin de elementos prismiticns
enire las dox liminas, long, 274 . i, oral 68 40 espesor pared
Sd g Coelir (Clap, & Lachn) Kofold & Camph, (fig. 367). lorizga
Laven v extrocha. generalmente cilindric. extrechindose papidamen-
e partir dei tercio posterior, con una prolongacion eaudal c6-
i, aguda, algo engrosada en 1a hasoe, oblicna o flexuosa ; cuer-
pos extranos adhieridos u fa Joriga s pared con dos Laminitas dis-
tintas v separadas, formda por una banda de nunerosas ¥ apa-
rentes yvoeltas helicoidales, vigiblox en s<eceion dptiea hasta la pro-
fongacion eandal donde Tog cuerpos exirafios <on mas ahundant es ;
fonz 150 40 dide. oral 30 o O laciniose (Brandt) Luaackm. (figu-
ra 368, Uadvampanada, extrochadns rapidamente hasta una pro-
foncacion candal corti v generalente agiida, que oeasionaliente
falta s espesamientos de ia pared mayores en la mitad superior, ani-
Hox en niiere de 7 6 niis, estvechados hacta 1o hoea s long, 90-105 i
Tong, prolonzacion cawdal 515 g i hoca 55-64 4t solo eon es-
tructura primavia, €. ampla (Joere) Taasckmann (tig. B69). Iami-
nitlux Imperfectimente separadas: estructue muy fina, consistenta
enouna reticulreion primaria s lorign acunpanada ;s boea con den-
ticulox frresnlares; lonz, 70 e didme Loea 37 e

Loriga frecuentemente abierta posteriormente eon cjemplares incom-
pletos: una gran quilla helicoidal sobre ¢l exterior de la pared; lo-
riga [licida, trasldcida, como gelatinosa, de forma tubular, con cl
borde oral entero v ¢l aboral cerrado s0lo en log ejemplares enteros,
qUC sen raros, a veces con una falda caracteristica; la mayor parte
de Ta Joriga aparece formada por una banda helicoidal, a veces con
un nervio o costilla mediano v muy saliente, como paso de tornillo:
pared con estructura sccundaria formada por grandes prismas o al-
violos. Ta escasa consistencia de Ia loriga, especialmente en su ex-
tremo aboral v osu gran transparencia. dificultan la observacion e
estos tintinidos en toda su integridad v explican. acaso. las diferen-
cias que dan los autores para la misma especie ; nosotros hemos po-
dido observar numecrosos ejemplares v dibujar algunos en perfecto
estado de conscrvacion,

CLnracocyris Joergensen.

€. sealaria (Brandty Joere, (fig. 370), loriga digitiforme, en snu
parte superier formada por seix vuelras de la banda espiral aqui-
Hada, las cineo superiores paralelas. normales a la longitud de 1a
loriga. Ta inferior oblicua v separada de aquéllas: 1a regicn ahoral
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puntingwda (rota en la mayoria de los ejemplares) ostd v.n\‘uul‘:u
por un faldon de contornos imprecisos, en ¢ consigue :mrecl:n:ﬁu i
estruetura alveolar: lonz, (otal 205 g4 cevea de ¢ veces el didme-
tro oral.
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CAPITULO IX. — CLADOCEROS (Cladocera)

Caractires GENERALES. -— Los claddceros constituyen el tnico subor-
den del orden de los filopodos o branquidpodos que tiene represen-
tacion en el plancton marino. Se diferencian de los restantes subdrdenes
por una reduccion general del ntmero de oflulas y por ol acortamiento
del cuerpo, que ¢s poce distintamente segmentado. 1.os 0]J0os compuestos
estin fusionados en uno solo; las primeras antenas son pequenas y sen-
sitivas; las antenas posteriores son generalmente bifurcadas y nada-
doras: las mandibulas carccen de palpo v las maxilas estan atrofiadas.
El namero de pares de patas ¢s de 4 a 6. acostumbran ser laminares y
divididas ¢n dos ramas, sirviendo para la respiracion v para la captura
del alimento por filtracion: en los polifémidos las patas tienen confor-
macion diferente y estan adaptadas a la prension. La parte posterior del
cuerpo que carcee de extremidades estd dividida en abdomen y postabdo-
men, scparados por unos tublreulos setiferos dorsales; ¢l postabdomen
termina en dos garras o piezas de forma variable, acompanadas general-
mente por otros apéndices menores. Excepto en el género Leptodora, los
cladoceros salen del huevo con su forma definitiva, y los huevos parte-
nogencticos son llevados, hasta su cclosion, en la cimara incubadora de
la hembra, formada por la parte dorsal del caparazon. En unas formas
¢l caparazon se limita a formar esta cimara, pero lo general es que sea
mas amplio y, formando dos valvas, rodee la mavor parte del cuerpo.
Brorocin, — Los claddceros marinos son exclusivamente planctoni-
cos y se hmitan a las capas superficiales de temperatura mas elevada;
en general son curihalinos y muchos penetran en las aguas salobres (Po-
don polyphemoides se encuentra en los estanques litorales del bajo Llo-
bregat, provincia de Barcelona), prefieren las temperaturas altas v,oen ¢l
Mediterrdneo, apenas se dejan ver fuera de los meses de verano. Las
Penilia son filtradoras v los polifémidos son predatores, 1o cual se echa
de ver ya por su morfologia, pues tienen ¢l caparazon reducido v las ex-
tremudades conformadas de otro modo. Se reproducen principalmente
por huevos partenogencticos que se desarrollan dentro de la camara in-
cubadora de la hembra, su membrana es delgada v su desarrollo rapido:
¢l ndmero de estos huevos es variable v depende de condiciones locales
y del tamano de los individuos. En los polifémidos los machos son me-
nores v con las extremidades anteriores diferenciadas; los huevos que
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¢ N . a1 na
necesitan ser fecundados para poderse desarrollar poseen la memlbra
relativamente gruesa v se suclen encontrar en nimero de uno solo.

; K4 L - - YR N O11-
Clave para la determinacion de los claddecros qu puteden cncor
trarse en nuwestro plancton marino.

e entero las patas: cabeza

1. Caparazon muy desarrollado que cubre por entero las patas; cabez
. . = M . e o N e (N 2\
pequedia con ojo de tamafio reducido: ramas de las f!llt(}?;l?{k()ﬂ \

i ecti nte, 6 - » pat: familia Sididac ...

3 artejos respectivamente, 6 pares de patas. [Familia (
¥ Pexita Dana.

374

antenss
1CemAJOras

Camara
incubadora
con hueves

Fres, 3713700 - 3710 localidades v fechias en que ha <ido obxervada por primera vez

}’('zl[ilAi,z”:zri/'u\-tri\- dentro del Meditervdneo : 3720 Penilic arviostris; 373, Podon 1:011/1)11)@-

’ . . - inifer Lo o= S

moides » 374, Eradipe nordmanii 2 375, Evadae spinifera, 1 5374 v 8750 mds o menos
R TE N

esquenuiticas, (374 de CHENG T 370, A«‘h_*”I,I”I;‘
30,

BoRG: 3710 de NTEUER. completadot 372 ¥
1lesy.




CLABOCEROS

I arirosiris Dana {(figs

a1 g
=0 3710872y de poco mids de 11

- NI : s nm. de lon-
gitud es frecuente Tocalmente en el plancton costoro de verano, Se

tratic de una especie de origen {ropiceal que ha colonizado lug cos
tas del Mediterrdneo en fecha relativamente 1'o<:1<\11r<‘:len ol‘ ;:'l:'lu:
_".’,’l'fil]\:l se sefialan los afies en que su presencia fué 1'0“‘3%’1"1(11‘ or
primera vez en las lTocalidades que se indican. S

Caparazon reducido casi a la cimara incubadora, dejando Tibres las
patas, p(n"}o menos en parte; ojo enorme: ramas de las :mtcnas‘ cm;
3y -bartejos .t pares de patas. Familia Polyplenidac (2)
?:1bc7.:1 Y cuerpo separados dorsalmente por una constriccion pro-
funda: cimara incubadora mas o menos redondeada

o leuelarti ¢ 0, 8

ars. de 0,6-1 mm, rama cuadrinrticulada de Ias
antenas con 6§ sedax nadadoras, exopodio de Ia primeran pata con
Unet sedet. M0 dnfermedios LR de 0.9-1.2 .. 1';‘111\:1 «-n:nhti-a‘rlm;
lada de dax andenas con 7 osodis nadadorias, exopodio de In 1)1'i1))“‘!"l
pata con 2oxedass P polpplemoides (l,vu('l()A (fiz. 373, e 023
0.6 mm., rama enadriarticulada de : e ol

0.3
Ias antenas como

Lo : : as noeoen el ante-
nm“y\n]mdm de Lo primera pata con 3 sedas. Las ires expecies en
el plincton de veramo dol Mediterrinen v del Athintico:

tanhion
pucden encontrarse cn aguas salehpes

.

1 cotitor 1 Cuerno nasa o

D] cotitorno del cuerpo pasa gradualmente desde Ta cabeza a la cA
ara ine . e 110 S 1T o ‘

mara ..n‘l’ﬂnulu“l, que es coniea, sin mostrar un estrechamiento o

constriccion Tova T
wADNE Toven,

1 . . . e B

]l.. nm:lmmuu Loven (fiz. 374, de 04505 mme, Tos dos museulog o

as ¢ { a8 ore . RPN o 3 H L

Woantenas remadoras se foean, eimara imeubadoras rematada por
. LS . R N jiry 4 ' '

una punta corta, S5 ospidifera Muellor (fie. 373) de 0.5-07

‘ ' ot mm..
con In.j dox miyeulos de las anrenas remadoris separades v Ia ¢l
1,11.11.1 inenbadori rematada por una punta laren. Las dn\-' formas
sen comunes en el plancton estival v B
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CAPITULO N, —— OSTRACODOS (Ostracoda)

CARACTERES GENERALES. - - ntromostraceos provistos de un capara-
zom bivalvo que rodea completamente al cuerpo. Tiste es corto vosin
mas indicios de seomentacion que la existencia de 7 piares de apéndices:
anténulas, antenas, mandibulas, maxilas v 3 paves de patas, FI extremo
posterior del cuerpo termina en una furea de dos ramas, que correspon-
de al postabdomen de los cladoceros. Tos sexos son separados, v los ma-
chos faltan frecuentemente, reproduciéndose T especie teimporal o per-
petuamente por partenogénesis. Al saliv del huevo presentan la forma
caracteristica dol adulto, con su caparazon bivalvo, sin cubargo ¢l na-
mero de pares de apéndices es sélo de 3, v se completan a través de mu-
dus sucesivas. Los ostracodos so distribuyven en cnatro subdrdenes: los
Myodocopa son los Gnicos que pueden hallarse en ol plancton marino, v
se reconocen on seeuida porque sus valvas presentan una escotadura ha-
cia la parte anterior: ademds la furea os folificen, con los bordes provis-
tos de numerosas ¢spinas v oposcen corazon : tan solo las antenas posterio-
res desempefian un papel importante en su locomaeton.

BioLoGia. — - Los ostracodos son, generalmente, ammales que viven
sobre o fondo. Contadas especies, v aun de manera accidental, apareeen
en ¢l plancten, Se alimentan de pequenos organismos 11j0s. o bien royven-
do la superficic de cadaveres de otros animales. Muchas especies po-
seen ojos. Iin las especies marinas no es tan eeneral Ta partenogénesis
como ¢n las de agua dulee; sin embargo Jos machos son a veces mis es-
casos v de aparicion irregular (Philomedes globosus). Asterope puede
fabricar una especic de refugios tubulares aglutinando organismos v gra-
sos de arena mediante 1a seerecion de unas glandulas del caparazon. La
natacion se consigue principalmente por los movimientos de las antenas,
cue estin provisias de sedas largas v onumerosas. AMuchisimas especics 10-

siles desde el paleozoico.

Claze para la determinacion de los mioddcofos que paeden cncon-
travse on nuestre plancton marino,

La determinacion de los vstricodos requicre generalmente la previa
separacion de las valvas. Aunque ¢sto no ¢s indispensable para los os-
tracodos del plancton, cuyo caparazon es mdas 7ino v iransparente, dire-
mos no obstante que st se fijan con una mezela de agua, alcohol. formol
v idcido acdtico en las proporciones de 30:15:3:T respectivamente, quedan
con las valvas abierias, 1o cual facilita su cventual diseccion v observa-
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cion. Evitese ¢l confundir con ostricodos las larvas de cirripedos. que
presentan una morfologia parecida y, en ocasiones, son frecuentes en ¢l

plancton litoral.

1. Con dos ojos compuestos v un ojo simple: caparazon algo caleifi-

cado oo Familia Cypridinidae ... (2)
-~ SIn ojos; caparazon membranoso. Familia Conchocclidae ... ...
............................................................... Coxcrorciy Dana.

Exte género encierra lax especies mejor adaptadas o una temporal
existencia planctanica. Como ejemplo pueden =erviv €. clegains Sars
(fig, 3T6). ¥ C. spinirostris Cex, de aproximadamente nn milfmetro
de Tongitud,

e corazén
antenas
anteriores

escotadura furca
de las valvas
F1as, 376-379. — 376, Conchoccia eleqgans; 377, Cuypridina  mediterranca ; 2IS, Asterope
nariae ; 379, Philomedes globosus. (377, de CLAvs @ ol resto, de NARN).

2. Antena anterior con 7 zirtcj()s: sin bl‘zmquizls ...........................
............................................................ Cyprripixa M -Edw,
C.omediterranea Costa (fig. 377) puede obtenerse en pescas Noc-

turiias con luz, sobre fondosx somerox. Long, 2.7-3.9 mun.
—. Antena anterior con 6 artejos ..o (3)
3. En cada lado de la parte posterior del cuerpo se implantan 7 bran-
quias folidceas (o Asrerorr Phil,

Ao mariae (Baird) (fiz, 378) aparece algunas veces en pescas Noe-
turnaxs realizadas en nuestra costa wmediterrinea (Costa Bravad.
Long, 1.5-2 um.
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Ph. globosus Liltj. (fig. 379) aparece ocasionalmente en .el plnm-f‘;:;
de 1:.1s costax atlinticas, En el Meditervaneo existen varias especies

del mismo género,
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CAPITULO X1 — COPEPODOS (Copepoda)

NIORI-‘(?L()(‘.I'.\A — Los copépodos son crusticcos entomostricens, con
¢l caparazén exclusivamente quitinoso, desprovisto de k‘(llf:/('l .Flwcum.:
po consta de 11 segmentos y muy amenudo aparece z'li\'idi(l(; .p(); un :\
tl(kh;l}l]l&]lh) en dos porciones: cuerpo anterior v cuerpo posterior,
~ Ln el cuerpo de un copépodo distinguiremos tres regiones: caber:
torax y 'uhdomcn. La cabeza v ol torax son de lipo pzn'&‘idn ‘\" ':nuu‘j‘
pgu.}cn I()‘rm:n' ¢l cuerpo anterior. 11 abdomen, m:i; estrecho v 1—1;1'{1‘*}0111’\.
distinto, forma todo el cucrpo posterior o parte del mism . ‘]I k
apcndices articulados. x S

La cabeza o cefalosoma es siempre ¢l anillo de mavor tamafio, pre
%Cnm un horde libre: Ta frenie: hacia Ia cara ventral Ta f:‘cm;* x« mu:l
1<?1'1111111<1(> un rostro. I la parte anterior encontramos dos pnrc; de 1 w'*u
dlf"cs: las primeras antenas, en forma de un vastago simple mnh" a (,-] ‘”
h‘_m-s. v las sequndas antenas, que a menudo mn;mn dc: d(‘m 1:'11;)1';«—3' ('“A
ﬁ(){{zi() y endopodito, fijas ambas sobre un tallo corto, ¢l ]?(;Si/:<)</;i;J. t\;(n
atras se halla In ].mc:z. protegida por el labro o labio superior v rodeada
por 4 pares de piezas bucales: las mandibulas (M), Tas ma vilas (\I\\
los maxilipedos antoricies (Nxp1) v los 111(1.1‘1./1//%7(1]()V//’(’S/<'i'i()7:L‘S ;\I <pah.
(L'ig. 380). ) o o

Eltorax o metasonia estd constituido tipicamenic por 5 anillos. .\ me-
n.U,dO se observa la soldadura del primero de ellos con la caber .<.) l f.('
sion del ..o con el 5. El dltimo segnento se prolonen 1’1‘ccucnl‘t(o.m >11(Ll*‘fl
dos puntas dirigidas hacia atrds. Cada scgmu{to 101’;@(‘(7 Tteva en :u &" C‘Ifl
ventral un par de patas nadadoras, cada una de las Cunl'c%-;()‘nsta .ti' HH
mente, de un basipodito fijo sobre ¢l cuerpo y f()1‘111:1<];) ")or dos }'1 'Atpf'\ d'"
un cropodito vy un endopodito, estos dos altimos con 3 IIiICi(N at'u(l'i :tjx(lj\
Son muy frecucentes modificaciones del tipo fundamental };(JI.‘ <;)1(i1(1
entre diferentes artejos. . T

Ll abdomen o wrosoma consta fundamentalmente de = seomentos -
pero cn las hembras se dan frecuentemente soldaduras, de vmb"n‘;:'\ qu >“:.
numero queda usualmente reducido a 30 B primer SLQH]:‘H{(‘) :1]2(‘(3111:1:':;
I‘Icva 1{)5 OTTEiCIOs genitales, en el dltimo se abre o ano vose in;crm 1‘
furca. Ta furca es una horquilla terminal constitnida por dos 1"'1111:15 )( -
lclas.’u mas o menos divergentes, con sedas. L e

ORCANIZACION INTERNA. — Las formas libres poscen aparato diges-

tivo. de manera general. De la boca parte un corto esdfagn, que desem-
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boca en un estomago ensanchado v es seguido de un intestino rectilineo.
En el estémago o en el principio del intestino desembocan dos glandulas,
con funcion de hepato-pancreas. Las especies peligicas se nutren de
plancton.

Tl corazon estd situado en la parte dorsal del animal; es ovoideo o
oloboso v estd cnvuelto por un pericardio. A veces falta por completo
el corazon v la cireulacion de lTa hemolinfa se determina por contraccio-
nes de la musculatura o por movimientos ritmicos del intestino.

No hay un aparato respiratorio diferenciado ni aparato excretor.

Fl movimiento se realiza gracias a las contracciones bruscas de las
antenas anteriores y a los movimientos de las patas toracicas.

41 sistema nervioso esti reducido, generalmente, a una masa circu-
Jar que es atravesada por el esdfago; de ella derivan nervios que van 2
los apéndices cefalicos v a las patas nadadoras. Los organos de los sen
tidos se hallan representados por sedas en conexion con cdlulas nervio-
sas, por los Grganos frontales, vootros diversos receptores distribuidos a
1o largo de Jas antenas anteriores. Los 0jos pueden faltar, Si existen, for-
man una mancha neera. roja o anaranjada, situada en la linea media
frontal. Fn ciertos pontdlidos se encuentran 0jos simples de gran ta-
mafio, provistos de lentes quitinosas.

REPRODUCCION. —— 1,08 sexos estan separados. Ta gonada cs, en ge-
neral, impar y media: de clla calen dos conductos dirigidos hacia delante,
que se encorvan (n la cabeza v vuelven atras por los lados del cuerpo,
desembocando en ¢l primer scgmento abdominal. Los espermatozoos ¢s-
tan encerrados en cspermatoforos. En la mavoria de los casos s¢ rea-
liza una copula, durante la cual el macho sujeta a la hembra por medio
de las primeras antenas v del quinto par de patas. Con cstas ultimas de-
posita un espermatdforo en 1os orificios genitales de la hembra. s muy
corriente ¢l dimorfismo sexual. Tos huevos, ¢en fa mayoria de los casos,
son puestos v abandonados en ¢l mar, v sc les halla libres en el plancton.
Raramente se depesitan en sacos suspendidos de los orificios genitales de
la hembra.

BiorLocis. — Son casi exclusivamente acudticos y viven en las aguas
dulees. salobres v marinas. La mayor proporcion corresponde a las espe-
cies marinas. Muchas formas son pardsitas. En el mar sc¢ conocen mu-
chas especies bentonicas, pero son mAs numerosas las plancténicas. Lntre
dstas hay que distinguir especies superficiales y especies batipeligicas, que
s6lo se pescan en profundidad. Fambién debe hacerse una distineion en-
tre especics neriticas, que se alejan muy poco de la costa y las ocednicas
o de alta mar, las cuales, sin embargo, pueden ser ar -astradas hasta cerca
de la costa por las corrientes.

n los mares glaciares, los copépodos de gran tamafio, como ciertas
especies de Calanus, forman enjambres formidables en superficies de cen-
tenares de kilometros cuadrados, v colorean las aguas de rojo.
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Las especies de copépodos peligicos poseen areas de distribucion geo-
grafica muy amplias, y su reparticion se rige principalmente por las
condiciones ecoldgicas del medio.

TECNICA DE ESTUDIO. — Se capturan con la red de plancton, que no
es prectso sea de malla muy fina, va que los copépodos son relativamente
grandes. Se arrastra la red durante un tiempo variable de 10 minutos a
media hora, Los animales recogidos pueden ser estudiados en vivo, en
tales condiciones el cucrpo es transparente y los apéndices cuyos carac-
teres se usan cn lis diagnosis, son visibles sin necesidad de preparacion
especial. Para la fijacion se anade al frasco donde se halla el plancton
vivo, un centimetro ctbico de formol al g0 %. Tn pocos minutos los ani-
males muceren vy van al fondo. Se decanta el liguido sobrante y se con-
serva el plancton en forriwol al 5 %. Debe evitarse el uso de aleohol como
fijador y conservador, porque en ¢l los apéndices se vuelven fragiles.

Los copépodos, fijados y conservades en formol, se estudian me-
diante la diseccion, que se hace manteniendo al animal en una gota dc
glicerina dispuesta sobre un portaobjetos, debajo de un microscopio sim-
ple. Con la punta de una aguja fina, mantenida con la mano izquicerda,
se pica al animal en ¢l torax y se le sosticne sobre ef dorso. Las antenas.
mandibulas, maxilas y maxilipedos se arrancan sucesivamente con la avu-
da de una aguja aguda., mancjada con la mano derecha. "T'odos estos apén-
dices son transportados a pequefias gotas de glicerina dispuestas sobre el
mismo portaobjetos, donde se los estudia al microscopio. luego se se-
paran, sucesivamente, las patas toracicas, empezando por la primera. Cada
pata se coloca en su correspondiente gotita de glicerina, sobre un porta-
objetos. Finalmente se separa el abdomen entero y se le monta aparte.

Las agujas para estas manipulaciones deben ser muy finas, Lo me-
jor es emplear alfileres de los entomdlogos, del n.” 000, con un mango
hecho de tubo de vidrio, al que se pega la aguja por medio de lacre fun-
dido.

Ta determinacion de los copépodos peligicos es siempre dificil para
el principiante, especialmente en el caso de tratarse de individuos jove-
nes. a los que les faltan caracteres definitivos.

StsTEMATICN. -~ Adoptaremos la que mi macestro, Prof. ML Rosye,
utiliza en su magnifico libro “Copdépodes pélagiques™. vol. 26 de Taune
de Irance. cuva orientacion hemos seguido v seguiremos en el curso de
este capitulo.

Los copépodos son entomostriceos cuvo caparazon (uilinoso no
presenta duplicadura formando concha. Cuerpo constituido por 11 seg-
mentos v subdividido en dos regiones: cuerpo anterior v ocucerpo poste-
rior, terminando este Wltimo por una furca. Distinguimos dos grupos.

1. Gymnoplea. — Tl Hmite de las regiones del cuerpo pasa por de-
tras del 3." segmento toridcico. El cuerpo posterior, reducido al abdo-
men, estd desprovisto de apéndices. Orificios genitales en el primer seg-
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mento abdominal, pares v ventrales en la hembra, impar v lateral en el
macho. Pata quinta de la hembra semejante a las demas, atrofiada o au-
sente: en los machos presente siempre v transformada en aparato copula-
dor. Ojos impares, pares o ausentes. .

Seceion _tmphascandria, Antenas anteriores con dimorfisio soxual. pero nune:n
ransformadas en organos prensores. Piezag buenles del maeho mas o menos
atrofiadas en general (1),

Pamilic Calanidac. Goneros CaraNtvs, Vegscalanus, Bathyealanus, — Familin
Lucalaiidae, Génerox EUCALANUS, RINNCALANTR, MECYNOCERA—Familin  Para-
caltnidioe, Géneros Parvcabantvs, CALOCALANCs—Familin Pscudocalanidue, G-
n-m-u,\' P'SEUpocsLANUs, Wierocalunus, CLATUSOCATANT S, CPENOCALANUS, e panop-
SISCSPINGCALANUS, Wimocalanys, Farrania, Moxacinba- -Familin Aclideidae, Go-
nerox AETIDECS, BUARTIORUS, Aelideopsis, UNnINorsis. Bradyctes, (‘1111(11)1\'s.‘('/1,7~
ridella, GAIIUS, GANTANUS, Brygwris, Brenirenia, Chirnnding. UNDECCTIARTA.
Psurbocinrenic—Familia Fuchaelidoe, Géneros Forenavry, Parsvcirasra, Val-
divicla —-Familia Phacunidac, Goneros DraeNNa, Pxowdopliaenia, NANTHOCALA
NUse hmallopliora. TIFTERAMALLA, ONCHOCALANUS, Coricalanus. Brachyealanus,
Oothrie. Cephalophancs—-Familin Seoleciliricidae, Goneros I'm[[n(l/«i. Neotts-
calanus, LoPuoTuRIX. Scaphocalangs,  SCOLECTTHRIN,  AMAULOTHRIN,  SCOLECE-
THRICELLA,

Secelon Ixolcrandria, Antenas anteriores idénticas v =imétricas en lox dos se-
NXoso Varias familinsg que comprenden copépodos que. en general. o son peli-

cleox,

Secciomn Jleterarthrandia, Una de las ancenas del macho ox cenienlada v opren-
sori. Piezax bucales idénticas en tox dos sexox, aias del 5.0 par presentes en
lox dox sexos,

Familia Tonoridoc, Géneros Tesors, Tomarites, Earylemora, Femoropio —-Fi-
milia Metridiidae, Géneros MeTrRipry, PLECROMAMMA.—Familin Centropagidic,
Gonero CENTROPAGES, Istaxe—Iamilin Lucicutiidae, Goneros T,octevres, Isochae-
ta—amitia Helevoriabdidae, Goneros THTsRoRUABDUS, Disscta, [Temirhabdus,
Mesorhabdus, [Teterosipliles—Familin Awgaplilidac, Goneros TTALOPTILUS, .\1';
GAPTILUS, Ivavaarrines, Contrawgaptitus, Lugaptilina, Pseudaugaptilus. Pontop-
titus, Pachyptilus, ITeteroptilus-—Familin  Arictellidae,  Géneros  ARTETRLLUS.
Paraiauptilus, Parancisophria. Scoliala, Phpllopus—Tanilia Pscudocyelopidae,
Génern Pxcndocyclops— Familia Candaciidae, Gonero (\\x:x\CL\.—fL‘:lxx;ilizl Pon-
Tellidae, Géneros ANOMALOCERY, PONTELLA. LABIDOCERA, PONTELLOPSIS. PONTELLI-
Nao e Familiag Parapontellidae, Géneros ParavoNtrLLa, Bathppontic. — Familia
Aeartiidae, Génere ACARTIA,

2 Podoplea. — E1 Himite entre ol cuerpo anterior v el cuerpo pos-
ternor pasa por defante del 50 segmento toricico. 1 cuerpo posterior
comprende. por tanto, el abdomen v ¢l 3.0 segmento tordcico v su primer
segmento lleva. cast siempre. un par de patas rudimentarias. Orificios
genitales simctricos cn ambos sexos, Las dltimas patas tordcicas no fun-
clonan nunca como aparato copulador ¢n ¢! macho. Plezas hucales v an-

{1) En el siguiente detalle se da la clasiflcacidn de casi todos los géneros de copépodos que
pueden encontrarse en ¢l plancton marino. Los que figuran en la clave van impresos ¢n VERSALITAS.
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tenas posteriores transformadas a menudo en garras o ganchos. No es un
grupo natural.

Familia Mormonillidac, Género Mormonillu, -— Fawilia Oithonidae. Géneros
OUTHONA, Paroithona, Ratanic.—Familia Eetinosomidae. Género MICROSETELLA.
Familin Macrosetellidae. Género Macrosererra—IRamilia Thalestridae. Género
Hatithalestris—Tamilia Tachydiidae. Género EUTERPINA—Familia  Clytemnes-
tridac. Género CLYTEMNESTRA—IGmilin Acgisthidae, Género Legisthus—Fami-
lin Oncacidoe, Goneros Oxcapa. Conaca. Lubbockia, Pachos—Famitin Sapphi-
rinidae. Géneros SAPPHIRINA. Cortna Copinia—TIamilia Coryeacidae. Géneros
Familin Monstrillidae, Géneros Monstritla, Cynbaso-

CORYCAEUS, CORYCELLAL
mi, Monstrillopsis,

Clave para la determinacién de les cspecies mds importantes de co-
Fépodos que pucden encentrarse en nuestro plancton.

Las figuras v detalles morfologicos caracteristicos de las especies,
que se dan en la clave, estan destinados a asegurar la determinacion. En
el caso de no conscguir una seguridad total en la identificacion, deberan
consultarse las obras mas extensas que se indican en la bibliografia. Por
razon del dimorfismo sexual, muchos caracteres (lamafio, por cjemplo)
se indican separadamente para ¢l macho v para la hembra; cuando no se
sefiala expresamente ¢l sexo es que convienen a ambos por un igual. Las
longitudes no incluyen fas sedas. En esta clave no figuran aquellos gié-
neros cuvo hallazgo es menos probable en nuestras aguas: de encontrar
alguno de ellos facilmente se notard la imposibilidad de clasificarlo, que

obligard a consultar otras obras.

1. Entre el primer par de antenas v ¢l primer par de patas no hay otros
apéndices articulados .o e Familia Yonstrillidac.
Copépodox pardsitos durante su vida lavvaria, libres v desprovis-
tos de tubo digestivo funeional cuando adultos, En el plancton pue-
den encontrarse especies e varios géneros, como ejemplo citare-

mos: Monstrilla helgolundica Claus (fig, 384,

~ . De 2 a 3 pares de apéndices articulados entre ¢l primer par de an-
tenas y el primer par de patas L. (2)
Cabeza con lentes quitinosas que, en general, forman saliente sobre

¢l borde anterior frontal: a veces algo mas desplazadas hacia el dor-

SO0 NACTA €1 VICTIETC ottt ittt e et (3)
—. Cabeza sin lentes quitinosas oculares ..o, (9)
3. Gvmmoplea; primeras antenas con mias de 10 artejos ..., (4)

—. Podoplea; primeras antenas con 3-6 artejos: lentes muy aparen-

.............................................................................. (6)

tes
4. 4 lentes oculares, redondas, 2 a derecha v 2 a izquierda, a veces
dificiles de ver. Cabeza con ganchos laterales .ooooons

Axoaarocrry Templ.

AL patersoni Templ, (fig. 385, tong, 3-4 mm.,

AN «-—‘W
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~ . Dos lentes oculares redondas. Cabeza con o sin ganchos laterales. (3
. Cabeza con o sin ganchos laterales; ¢ sin lente rostral y con los dos
Gltimos segmentos del torax generalmente soldados : region termi-

nal de la antena derecha del 3 con g artejos. Endopodito de Ta
LE pata con 2 (-3) artejos ..o [asipociery Tubbock.

1. arollastoni (Lubho (fig. 386), Jong, 2.2-24 mm. s cabeza con gah-
chos Taterales, g =in cresta frontal v con el ultimoe segmento del
torax simetrico, L. brunescens (Czerns) (fig 387, Tong. 1T.6-2 s
cabeza =in canchos laterales, ¢ con el ltimo =egtento del torax

asimétrico.,

—.. Cabeza con ganchos laterales, & con lente rostral v 1os dos altimos
segmentos del torax (1 y 3) separados, region terminal de la antena
derecha del & con dos artejos. Endopodito de Ta 1" pata con 3 ar-
EETOS et et e e Poxreney Dana.

P.oatlantice (Miln-Edwy (figs 388), tong, 3500 min ¢ con los
dneulos del torax agudos vy aximétricos, abdomen con 3oanilles
P lobianeoi (Canuy (fig. 389, long, 3.5-82 mnes 0 con Jos dn-
oules del torax agudox v siméiricos, abdomen con 3 anillos, P.owe-
diterranca (Claus) (fig. 390), long. 2.7-3 nun., color azul intenso!
¢ con lox dngules del topax redondeados v abdomen con 2 anillos
Lo 2 7 = pueden distinguir por la estructura de Tax patas del

.0 par (figs).

6. Cuerpo en forma de escama u hoja delgada. a veces irisado o con
reflejos metilicos en el animal vivo. Segmentos abdominales ensan-
chados lateralmente. Furca formada por dos paletas planas ...

............................. SarpeririNy Thomp.

Lax especies son muy variables, lo cual. dificalta la determinaeion.

N. angusta Dana (fia, 391, long. ¢ 2o D onmL. g 1-7 1, se (dix-

tineue de lax otras expecies por la fuerte punta apical interna de

la furca. N nigromaculata Claus (figo 392)0 long o 1.5-2.8 mmni.,

& 173 mmLe furea normal, £5 pata con el endopadito mils corto

v mucho mds delaado que el exopodito y con dos sedas rerminales.

Grupo N, quronitens Claus — K, sinvicauda Brady (fig, 303), en ol

que unos autores distinguen varias expecies, mientras otros lax con-
<ideran coma varigeiones de una misimas long. o TAZS o
& 1.4-2.7 mny: furea normal, 1.2-2 veeex mas laren que ancha:
4.4 pata con el endopodito mids corto. pero casi tan ancho como el
exopodito, v ocon dox sedax rerminaies. Girupo Nooovatolanceolata
Dana — N, acornia Dana (fies 304y fong o 2.1-3.65 nim, o 203
1.5 minn: furea normal, ulas 2 veces mds larga que ancha. 4 pata
con ol endoporldito tante o s largo que el exopotlito.

. Nin el conjunto de caracteres del género precedente ()
7. Cefalosoma cunadrangular. con las lentes oculares frontales muy si-

lientes v separadas. FFurea con las ramas muy alargadas. Hembras,
Coprinry Dana,
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C.omediterranca Claus (fig. 305). long. ¢ 3244 mm.. 3 45
61 mm.: o con lax lentes muy separadax. tercer artejo de la se-
gunda antena de una mitad @ un tercio del segundo: & sin
lentex, con una dilatacion en 1a porcion distal del 2.0 artejo de los
maxilipedos posteriores,

Cuerpo mis o menos conico, estrechado hacia atras. Ultimo anillo
del cuerpo anterior terminado en puntas laterales. Lentes oculares

poco o nada prominentes ... (&)
Abdomen con un segmento. Basipodito de las segundas antenas con
sedas ramificadas ... Corycrrra Farran.

C.oroxtrata (Claus) (fig, 396). long, 0.7-0.8 1w : lentes contiguas,
hembra con rostro bhucal, en forma de pico dirigido hacia atras.

Abdomen con 2-3 anillos (0 un solo segmento en las ¢ ¢ del sub-

genero clyetis) Basipodito de las segundas antenas con sedas sim-
ples. Las formas jovenes pueden asemejarse a Corveella. ...

............................................................... Corvearts Dana.

Especies numerosas, de determinacion dificil, Se agrupan en los si-

cuientes =uhgéneros,

a2 con la furca mas larga que el resto del abdomen : Q con
L furca tambion mds laraa que el resto del abdomen v no (di-

VOrQente .o, Subg. Urocoryeacus Dahl,
—. @ con la furca mis corta que el resto del abdomen ; Q con ia
furca muy divergente ... (h)
h. Endopodito de la 4.2 pata en forma de boton con un par de
Redas Subg. Ditrvichocoryeacus Danl.
—. Endopodito de la 4.0 pata en forma de hotén con una sola
seda ()
e Especies de 0.7-1.18 mnn. Cuerpo anterior de la © muy ancho
............................................. Nivhae, Onycliocaryeaens Dahl.
—.  Ispecies de 2.2 mm. Coerpo anterior de  la 0 extre-
CRandO (1)

do 2 artejo de la antena posterior con dos sedas hasales casi
fcuaies y. en el &« =in diente en el extremo distal: Q con el
abdomen formado por un solo anillo ..., Subg. ctgetus Krover.
—. 2 artejo de la antena posterior con lax sedas haseales muy
dexizuales. en el macho existe un fuerte diente distal. ¢ con
el abdomen formado por dos anillos .o
................................................... Nubg. Corgeacus (Danay.,
C. (Coryeacus) clausi Dahl (fig, 397y, lone. o 157174 mn.,
2 185144 mmn s ramas de Ia furcad was ecortas que el abdomwen.,
de 3.5 a6 veces mas largas que anchas,
C. (tuctus) Timbatus Brady (fie, 398%). long, 1.2-14 mm.: 2 con
la furca como la mitad del abdonien restante. 4 con lox ajox con-
tizues. . ¢ tgelus) flaceux Gieshr. (fig. 390« tong o 1.66-1.85 mm..
2 TANT6S mnn s 2 con el seemento cenital extrechado por defris
Y oprovisto de un botén dorsal. furen de rainax lareas Vooestre-

chadas en el centro: & con las lentes no contizuas v segnento

('OPEPODOS

401¢”
401F9  401A20°

oG5 ‘onili itervaned ;
CIgs, 305404 —- 5050 Copilia Hlf’l‘“f(/ll. s et
I \, -"’t}\ o 'w(;u’u,\ Timbeatus: 399, Corucdaens flaceis;
clausi; 593, 306, 109,

: . R s LEHNIIOFER !
Coryedcus furcifer (395, de 1 de DALy,

306, Corpeella

de GIESBRECHT @
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cenital mas corto que el <egmento anal v Ia furca reunidos. (. (Aue-
tus) typicus Krdyer (fie, 400). long, & 1.62-1.65 2 T27-1.62 mm.
furca como 2/3-3/4 del abdomen, 2 con laxs Tentes 1o contieuns v
sedniento cenital aproximadamente lareo como o

segmento anal y
ta furca reunidos.

. (Onychocorycacus) latus Dana (fie. 401). fong. ¢ 0.8-1.17 .,
3 07-0.9 mn. s segmento anal e ln g de longitud inferior al do-
ble de suoanchura, el segmento zenital de tongitud igual o inferior
A Tadel segmento anal nids o furea s en ol & el xegmento genital
ex de tongitud superior al «dohle de S anchura v el seomento anal
2173 veces, aproximadamente, nuis targo que ancho. €. (Onychoco-
mneacus) o gralis Claus (fie. 402y Tone. 3 081,02 mm., g 07-
0L ninL s xegmento anal e ia v de longitud inferior al doble de
la anchura, su sezmento zenital mdax large que el segmento ang)
vola furea reunidos: en el 2 el secmento genital ex (e tongitud su-
pevior al doble de su anchura Vel geenrento anal de fongitud in-
ferior al doble de =u anchura.

Co(Ditrichocoyeacus) hrehmi Steuer (fig. 405 long. ¢ 0.95-1.1 mm.,
& 0S4 mme: seeundo artejo de lax antenns posteriores con dos
dientes distaies en g Q

s puntas en el 3-

C. (Urocorycaceens) furcifer Chus (fig. 40, Jong. o LY6-204
niilimet ros, @ 12132 mmne: fa longitud de la furen estid compren-
didr entre 1 3/5 ( )Y 2Zomix (9 veces ol resto del abdomen,

< ¥ ocon uno solo acompanado de dos pegue-

Cuerpo aplanado en forma de hoja o escama, a veces con irisaciones
en el animal vivo. Segmentos abdominales ensanchados a los lados.
Ifurca con las ramas bacilares ¥ paralelas ... Corinin (machos) ... (7)

Sin los caracteres del género precedente ... (10)
Endopodito de los 3.0 v 4. pares de patas con 3 artejos ......... (11)
Endopodito de los 3.0 v 4.0 pares de patas con 2 artejos ......... (91)
Endopodito del tercer par de patas con 3 artejos, ¢l del 1.0 par de
patas variable, con uno o dos artejos, o ausente ..o (&)
Endopodito del primer par de patas con tres artejos ..o (12)
Endopodito del primer par de patas con dos artejos L. (30
Endopodito del primer par de patas con un artejo ... (41)
Una verruga pardo obscura en el dngulo lateral derecho del primer
segmento tordcico ... Prevroaaanra Giesbrecht,

Poabdominalis (Lubh.) (fig. 4033, Tong. 24-3.5 mnn: frente inerme
v oabdomen asimétrico, g conun aguijon recto y otro curvado on
el primer artejo de la antena anterior. . yracilis Clans (fig, 406),
fong, 2 m.: frente inerme. & con el abdomen sinétrico, endopo-
dito e ia segunda bata con escotadura y sancho g un solo lado:

iltinie artejo de Ia pata 5.0 de la ¢ con 3 punras.
P robusta Dahl (fig, 407y, long, 343 mnn: frenre inerme. 4 con

el abdomen simétrico y el endopodito de la segunda pata con esco-

tadura ¥y gancho en los dos lados. 2 con el primer artejo Jde ia
antena con varins puntas y altinmo artejo de la 3.2 pata con 8 se-
das terminales,

I

o, H5-411 -
e robusta;

PO el
aracilis ;

11,

Calanus

108,

winor

Metridia

(406,

COPEPODOS

hueens

410,

111,

403, Plewromammy abdominalis

109.
de

143

$Tie » - -
406G, Plewromama giacilis; 107, Pled

Calanus  helgolundicus

GIESBRECHT |

Tax

restantes.

110, Calanus
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Sin tal Verruga ... (13)
Primer artejo del endopodito de la segunda pata con un gancho
en su lado interno, curvado en direccion a la base (semejante al de

Pleuromamma, véase f1ig. 406 P,) .ol AMrrripia Boeck

. Tucens Boeck (fiz. 408y, long, Q@ 2.5-2.9 mm.. & 228 mn.:ora-
mas de la furca de longitud inferior @0 veces s oanchura, angulos
posteriores del torax agudos, 5.2 pata de Ia ¢ simétrica, con tres
artejos, '

Primer artejo del endopodito de Ta segunda pata sin gancho ... (14)
Gymmoplea. 'orax y abdomen claramente separados. Segunda an-
tena bifurcada. ambas ramas con sedas plumosas v sin sedas gan-

chudas, ¢l exopodito tiene de 5a 7 artejos oo (15)
Podoplea. Segunda antena sencilla o con dos ramas, en este caso ¢l
exopodito tiene, a lo sumo, 3ArteJOS o (31)

Tercer artejo del exopodito de las patas del 3.2 v 4" par con una
punta terminal y dos espinas externas, de las cuales una cs apical.
.................................................................. Carants Leach.

. helgolandicus (Claus) (fiz. 409), Tong, 283 mm.: Ia antena an-
terior, dirigida hacia atris sobrepasa Ta furea en 1-3 artejos: -
beza v primer segmento tordcico separados, primer artejo del ba-
sipodito de Ia pata 5.0 dentado, C. gracilis Dana (fie. 410). Tone.
Q 24 mm., 3 2 mmn: antena anterior sobrepasando ampliamente
Ia furca en Ia ¢ ¢ cabeza ¥ primer segmento tordcico separados on
el 2 v soldados en 1a ¢ tprimer artejo del basipodito de 1a pPata 5.0
peludo. Cominor Claus (=Nannocalanus minor (Claus) Kars) (figu-
v 417, Jong. 1.6-1.8 . : antenas anteriores no sobrepasando I
furcas cabeza y primer segmento tordcico fusionados: primer ar-
tejo el basipadito de In 3.0 pata dentado,

Tercer artejo del exopodito de las patas del 3.0 v 4.° pares con una
3

punta terminal y tres espinas externas ... ..o (16)
Ninguna de las antenas anteriores estd transformada en aparato
prensor geniculado. Hembras ......oooooooveeen (1)

Una de las antenas anteriores ticne la forma de Organo prensor go-
niculado. Machos

......................................................... (25
Cada pata del 5.4 par tiene endopodito v exopodito ............ (1)
Patas del 3. par sencillas, con una solq TAMA
...................................................... ARrIETELLUS - Giesbrech:.

A, ~etosus Gieshr. (fig. 412y, lone, 4749 mni: odngulos posterio-
res del térax puntiagudos: frente terminada en punta azuda. An-
wulos posteriores del torax simétricos y divergentes,

Yy

LJ /

415 Psd‘

&
i

41989/~

421{3‘2

P ambien 1a
ot el setONIN - . Centropages tupicus (véase tambied
s Sgun 412 ietellus setosus; 413 ! L o ealidid,
Pras. 412 -4_-'11 1’41-]'1—1""1"4,1:; > la anteng dibujada. que ex L prensil, Q(ilwﬁz}. ;"Ill‘IIIT(;'('lii::II’/:'I"
tlg““l.f’f\ll : (1141‘} ;‘r}l‘f,wumw hamatus s F15, Centropuges l.-/_m_’_r_/fu s ;]:l) (b
1“’ e ‘:”4.17 ('.('llirl'[I((l/l'.\"(‘]lii'/("lifl{’,‘ H1s. II(te'l’()i'llth'llf-< -"/'“”_/-W”‘\. 1 DPachyptilus
:é;I’J\vzrl;:(:;j;\illlirz(v"‘- 420, Heterorhabdus ;.r(n'z"'ﬂi(l'gg: 4:]‘({“({:‘ ((:[IIII-"\'Il{’;';L.'n'rn-_'lzls restantes.
s S 11s ; T.418 en parte. 419 en parte. de GIESBRE '

abbreviatus (415, 416, 417, 41 P SR,

- ”- R o A
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Tanto el endopodito como ¢l exopodito de la 3.7 pata tienen tres

ATLEJOS i s s . (19)

Exopodito de la pata 5. con tres artejos, endopodito con uno. (21)

Segundo artejo del exopodite de la 3.* pata con una espina en ¢l

borde interno (figs. J13-417) coveiiiiiai .. CENTROPAGES KNroyer.
O Qypicas Krayer (fig, 4130 long, ¢ 1.6-2 mm., a 1419 nae
artejos 1, 2 v 5 de las antenas anteriores con un aguijon: punias
del torax agudas v practicamente simétricax. €, homatus (Lill])
(fig, 41H . Jone. 9 1.3-15 w20 L1-1.3 muL s artejos 12 v 5 de
lax antenas anteriores sin uf:nij(»f): puntax del tdrax agudas y. en
B ¢ asimétricas, O Arayert Gieshr, (fig, 415)0 Jong, 1.2-1.35 mm.:
parecido al anterior, pero las puntas pesteriores del téorax son si-
métricas. L riolaccns (Claug) (fig. 416y, long. 1L7-1.9 nm s dngn-
Jos posteriores del rorax redondeados. €. chierchive Giesbr, (figu-
v 417, Tong, 17-19 mne: parecido o O fypicus, a3 tiene Ias
sedas el segmemo genital de forma diferente. en el g la rama
mayor de Ta tenaza formada por la 50 pata derecha extd denticu-
fada o aserrada en su horde interno.

Segundo artejo del exopodito de Ta 5.7 pata con una seda rudimen-
taria o una seda (n forma de sable en su borde interno ... {20)
Una de las sedas de la rama furcal izquierda ¢s mas fuerte y mas
larga que las restantes oo Huirirormaspes Gieshr,

Especies de profundidad, ceneralmente, /. spinifrons (Claus) (figu-
ra 4183, long. 3-34 mn: caracterizado por una pequefia punta
frontal. /1. papilliger (Claus) (fig, 419 long, 1.8-2.1 mu: v 1. nor-
regicus (Boeck)y (fig. 20y, Tong, 2.8-42 mn, ;. hastante parecidos,
fox 2 & se distinguen por la torma de lag patas del 5.0 par. y
lax = o por detalles en lIa estructura del primer maxilipedo.

Sedas furcales simétricas. Segmentos ¢ v 5 del torax soldados. (22
Segundo artejo del exopodito de la pata 5.4 con una espina interna.

PPN Tsras Doeck.

[. claripes Boeck (fig, 421, lenge, 1.25-13 mm.

Segundo ariejo del exopodito de Ta pata 3.0 sin espina interna. Cuer-
po rechoncho: rostro biturcado o PicEYPTILUS Sars.

Poabbreviatus GooO) Rars (figo 4220 longs 3.9 mm., el g 1o es co-

nocido, 2 con L cabeza como hinchada vy la furca muy pequelia.

Lrosoma con tres SegmENTOS oot oiiiieane e aae, (23
Urosoma ¢on Cuatro SeEMEntos ....o.oovitiii i arenriiain e, (24)

...................................................... Avearrtinus  (Giesbrecht.

Maxila reducida a un vistago formado por tres artejos
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AL longicaudalus (Claus) (fig 4230 long. ¢ S350 mul. g ol
- con lu frente ebtusa y la furea con numerosas espl-

Hitas en su parte distal: pata 52 del g ef. figura,

—  Alaxila normalmente desarrollada: mandibula con dientes numera-
QOIS e FravearTines G O Sars.

B laticeps (50, Sars (fig. 4245, long. 7.4-7.6 mni . antenas 1:1:‘;:15‘.
rostro on forma de dos filamentos delgados v corios, insertos sobye
una base hinehada: pata 5.0 del oo of. figura, L filiger (Claus)
(fie, 4253, Jong, L1-68 mm.: anlenas largas, rostro en forma de
dox filamentos largos v <delgados, insertos <ohre una bhase peque-

fla s pata del 5.0 pay del g, cf. figura.

24 Scegundo artejo del exopodito de la 5. pata con una larga seda des-
£ 1 . Noarecor arter Y-

mda, en forma de sable. en ¢f borde interne. Lercer artejo del en
dopodito de la 5. pata con 3 sedas ... [,ocrcrria Giesbrecht.

f.. plavicornis (Clausy (fiz. 426). Tonge 14175 mnn: endopodito de
It 1.0 pata cont 3 artejos: antena anterior aproximadamente larea
como el cuerpo, ¢ con el segmento genital simdétrico, sin joroba.
L. lopgiserrala Gieshr, (figo 4270 long. 22 mnL: anfena anterior
aproxinadamente Targa como el cuerpot @ col el segmento geni-
tal <iméirico v la furca mas corta gue en fa especie anterior: en-
dopodito de la primera pata con 3 oartejox. L.oelausi (iiesbr, (figu-
i 428y, long, 1.82 minn: endopodito de Ia primera pata con 2 oar-
tejos: cabeza con wanchox laterales. L. atlantice Woltenden (figu-
1':; 420y, Jong. 3430 mm.: endopodito de Ta prinmera pata con dos

artejox: cabeza xin ganchos laterales.

. Sin dicha seda en forma de sable. Tercer artejo del endopodito e
T 2. pata con 6 sedas oo Harorrirts Giesbrecht.

H. longicornis (Clausy (fig, 430) long. ¢ 21-25 mm., 2 1.2 mm.:
intestino cerrado posteriormente, sin ano: allenas anteriores (e
In < de longitud doble de la del cuerpo. H. ornatus Giesbr, (figu-
ra 4310, I(m;.:. S R65 mm, g 253,05 mmeooeon intestino que
desemboen en el ano: antenas anteriores de la ¢ poco mas Iargas
que el cuerpo.

23, Antena prensora a la derecha i ( 26)
- —. Antena prensora a Ja zquierda ..o (27)
6. Endopodito de la 5.* pata compuesto de 3 artejos ¥ provisto de se-

das pIIMOSAS oooveiiiiiiinees CENTROPAGES, & ... (10)

_— Endopodito de la 3.* pata rudimentario y sin sedas plumosas ......
................................................................ Isiag, & ... (21)

o= Fanto el endopodito como ¢l exopodito de la 5. pata tienen 3 ar-
Q
BETOS e eeeeeeeeet e (28)

AP .

oz
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Tres. 425431, — 425, Awgaptilis longicaudatyx: A2+, Fuangaptilus  laticeps; 425

];u({u(m;»[i/u.\v filiger s 426, Lucicutio flavicoonis; 127, Lucicutia Tongiserrata ; 4"51 Izl_(:i:

cutia clausi : 429, Lucicutio atlonticn 130, Haloptilus lonaicornis : 431, ]{NIU['?‘I'ZN: 6)'11?1!1(-\‘
(426, 4250 423 en parte. 430 en parte, de GIESBRECDT @ las restantes, de SARS).
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Exopodito de la 3.* pata con 3 artejos; endopoditos con un solo

artejo, el izquicrdo bilobado ............. o ARUSTELLUS, & ... (17)
Una de las sedas de Ta rama furcal izquierda es mds larga y mas
gruesa que las restantes ............... HRrERORITABDUS, & ... (20)
Sedas furcales SHNGLTICAS «everereesrreneuanerr et en (29)
Segundo artejo del exopodito de la 5.% pata derecha sin punta in-
terna. Sin escudetes sobre las sedas de los maxilipedos .......ooooeie
......................................................... Haroprines, & ... (24)

Segundo artejo del exopodito de la 5.4 pata derecha con una punta
interna, por lo menos, que a veees s pequena. Frecuentemente hay

escudetes sobre las sedas de los maxilipedos .o (30)
AMaxila reducida a un vastago con 3 artejos ..o
......................................................... AUGAPTILTS, & ... (23)
Aaxila normalmente desarrollada ... Fraveaprinvs, & ... (23)
Exopodito de la primera pata con un arlejo ..ooooes o

......................................................... CLYTEMNESTRA  Dana.
O, rostraia Brady (fig. 432), long. 0.6-1 mun., furea tan larga como
ancha o mas corta : antenas anteriores con Tartejos,

Exopodito de la primera pata con 2 ¢ 3 artejos ... (32)
Exopodito de la segunda antena con 3 artejos. Patas del 5.9 par
folidceas, con dos artejos. menores en el & que en la @ . Turea
COTEAL w e eneeeee e Alrcrosererny Brady & Robert.

. roxca (Danay (fiz. 432, long, 064085 mm.: I oseda mas laraa
de ln furea tiene una longitud proxine al doble de la del cuerpo,
la seda que sigue en longitud alcanza de o mitad del uwrosoma.
I norvegica Boeck (fig. 43D, long, 035053 mme: la seda s
larza de la furca tiene la longitud del cuerpo, la seda que le sigue
en longitud ex larga conlo el urosoma.

Segunda antena sin exopodito. Patas del 5.0 par con 1 a 3 artejos,
de forma diversa, a veces reemplazadas por sedas ... 33
Los dos pares de maxilipedos son parecidos, ambos con largas se-
das aguijonadas. Pata 5.% atrofiada, reducida a un par de sedas a
cada 1ado v Orrroxa Baird,

0. helgolandica Claus (fig. 435y, Tong. ¢ O56-0.03 mm. g 0.59-
0 . : con rostro divigido hacia abajo de manera que 1o es vi-
<ihle desde el dorso: espinas externas de lox sucesivos segmentos
del exopodito de Lo primera pata en ninero de 1-1-2 respectivi-
mente, O, nana Gieshrecht (fig. £36)0 lone, 0.5-0.8 nin. ¢ sin rostro;
exopodito de la primera pata con 1-1.3 espinas externas. 0. plit-
mifera Baird (fiz, 4837, long. 0 1-1.5 mm., g 051 g con
roxiro dirigido hacia delante. de manera gque ex visible desde el
dorso: exopodito de la primera pata con 1-1-2 espinas externas.

D e e
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Maxilipedos posteriores con una garra terminal, v desprovistos de
sedas cortas o con unas pocas. Cuerpo rechoncho
Oxcara Philippi.

Lox machos son insuficientemente conocidos, 8élo nos referivemos
a las oo OO renusta Philippi (fig, 438), long. 1-1.25 nnn. o cuerpo
purptireo, muy quitinizado: runas de o furea cuatro veces RS
largas que anchas, O, mediterraned (Claus)y (fico 435, Tong, 1.3
mitinmetros: semejante a la anterior. pero menos guitinizada v de
color mas claro, el segmento genital ex relativaniente mids largo.
O. media Gieshrecht (fig, $10), fong, 055-0.82 mm.: también pro-
Xint i Ilas anteriores, con el cuerpo mds corto v las ramas de la
furea 2220 veces nis lavgas que anchas. O minula Giesbrechit
(fig H41), Tong. UA46-058 mm.: muy semejante o la anterior:s ri-
mas de la furca de longitud ligeramente superior al doble de la
anchura ; difiere de O minala por faltar la punta del extreno del
endopodito de a4 pata,

Antenas anteriores con 15 o mis artejos. Antenas posteriores con
dos ramas: ¢l exopodito es siemipre pluriarticuludo (35)
Antenas anteriores con g o menos artejos. Antenas posteriores con
un solo vastago o, st son bifurcadas, ¢l exopodito consta de un solo
arte)s (.30}
Patas 5. con endopodito formado por 2-3 artejos, provistos de se-
das plumosas Locierriy o (2)
Endopodito de la 5.7 pata ausente. o sin sedas plumosas: a veees
falta la pata 3.0 a uno o a ambos Jados - (306)
Furca larga v estrecha, longitud de cada rama superior a cinco ves
ces su anchura Tryora Baird.

. stylifera (Danay (fig, 442y, fonz, T4L9 munt térax teruinado
posteriormente en puntasx agudas: algunas de Jas sedas furcales
gol nis largas que lax propiax ramas de Ja forea.

Ramas de la furca tres veces mas largas que anchas, o mds cor-
(37)

Seeundo artejo del endopodito de las patas 3.7 v 4. con una seda,

tercer artejo con 3 sedas (3)

Segundo artejo del endopodito de las patas 3% v 4. con dos sedas,

rercer artejo con 7 sedas. Machos sin antena prensora

Exopodito de ta 1. pata con 3 artejos. La pata 3.0 faltaen la +

ven el ocarece de endopodito a ambos lados

1oelongafus Donn (fies 4430 Tong, o 44825 mu, ¢ 3908 e
el abdomen de in hembra consta de =eumento cenital, <egiento
anal v dos segmeittos intermedios s = con Tax dos patas del 5.0 par.
atfcnvalax Dana (-

la izaguierds es tan lavza como la pata 42 1
i
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cura 444). long, ¢ 45 mm, g 3-3.25 e abdomen de la @ con
solamente ires segmentos: la frente triangular: g con las dos pa-
tas del 5.0 par, la izquierda es mucho mids corta que la pata 4.
F. erassus (iesbreeht (fig, 445). long. 2.9-3.3 mmn.: abdomen de
la o con tres segmentos, ¢ eon la frente redondeada; g con pata
quinta a un lado selamente.

Exopodito de la 1.* pata con dos artejos. La pata 5. se halla pre-
sente en la 9. v en el macho muestra endopodito sOlo en la de la
PZQUICTAA Lo RirmNcaraNts Dana.

R naswius Giesbrecht (fig., HG)., long. ¢ 3951 mm. g RATE
2.8 mn.: la frenfe es coniea v lox filamentos del rostro no son vi-
sibles mirando al animal por el dorso.

Borde externo del exopodito de Tas patas no dentado. 5.0 par de
patas con 3-4 artejos en la ¢ . v con 4 artejos a la derccha y 5 ¢
la izquierda en el & . Carocaraxts (Gilesbrecht.

Se desconocen los machos de la mayoria de las especies. Las se-
dax fureales plumosas son muy frigiles ¥ caedizas. . paro (Dana)
(fiz. 7)., long. 0.9-1.2 mm.: abdomen de la ¢ con dog segmentos
v con las ramas de la furea dispuestas de manera que estin una
a continuacion de Ia otra. sedas furcales siméfricas. €. plhnulosus
(Claus) (fig. +$) long. 0.9-1.2 mm.; abdomen de la o econ 3 seg-
mentos y las ramas de la furca divergentes: sedas furcales asimé-
tricas.

Borde externo del exopodito de las patas 3.4 v .* dentado. 5.2 par
de patas del & con 2 artejos a la derecha y 5 a la izquierda; en la
hembra con 2 artejJos .o Paracanaxts Boeclk.

[ RN

P.oparras Claus (fig, 4490 long. 0.8-1 mm g cabeza ¥ primer seg-
mento toricico soldados. lo misino que lox segnientos tordeicos 4.0
Voo pata 5o de lno¢oocon el artejo basal may hinchado y el ar-
tejo dixtal con una seda terminal lavga como el propio artejo,

Frente conica, redondeada por delante. Cuerpo muy estrecho. An-
tenas posteriores sin exopodito o ALACROSETELLA Scott.

M. gracilis (Danay (fig, 450 jong, 2 14-1.0 i, 2 1.13-1,16 mm.

I'rente puntiaguda. Cuerpo ancho. Exopodito de las antenas pos-
LCTIOTES CON 1N ATTCJO it FErTERPINA Normarl.

E. wcutifrons (Dana) (fig, 451 long. 0.5-0.75 mm.

Endopodito de Ta 2.5 pata com 4res artejOs ..o
...................................................... AEcy~xocera Thompson.

ey
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M. clausi J.-C. Thompson (fig, 452). long. (.9-1 mm.: cuerpo muy

tfransparente, sin pigmento; primeras antenas larguisimas,

Endopodito de la 2. pata con dos artejos .....oooeeeviiiiiiian.n, (42)
Endopodito de la 2.* pata con un artejo ....ococovveiiiiiiinnn... (80)
Superficie de las ramas de las patas 2 a 4 con aguijones v espini-

tas, especialmente sobre los endopoditos de las patas 3.8 v 4.4 ... (43

Superficie de las patas 2-4 sin aguijones ni espinitas ............ (60)
Cuerpo ancho, casi globoso ... Prarxxa Claus.

Ph. spinifera Claus (fig. 453). long. 1.8-2.1 mum.

Cuerpo alargado, cliptico ..o

P gado, ¢lif T
Sin 5.9 par de patas ..o (45
Con patas del 3.° par, aunque a veces son muy pequenias ...... €
Ultimo artejo el exopodito de las patas 2.%, 3.0 y 4" con g sedas

35) N

internas. Hembras ... (46)
Ultimo artejo del exopodito de las patas 2., 3.0 y 4" con 4 sedas
internas. Hembras (cf. también Uxpixorsis ¢ (70)) ...
......................................................... Scorrcrririx Brady.

S. danae (Lubbock) (fig., 454), long. 2-2.2 mm,: antena primera un
poco mds larga que el cuerpo aunterior,

Hembra con rostro grueso y bifurcado; a veces se conservan ru-
dimentos de las patas del 5.0 par. Macho con los exopoditos de las
patas del 5.2 con dos artejos v el endopodito izquierdo laminar

e e e TR Moxacinea G. O, Sars,

M. typica GooOL Sars (fig, 435), long, o 223 mn, 2 1.9 mn.
furea apenas niis larga que ol segmento anal en Ia ¢ .

Hembra sin rostro. Macho con los exopoditos de las patas del quin-
to par compuestos de 3 artejos v ambos endopoditos estiliformes ...
..................................................... Seixocanaxes Giesbrecht.

Especies hatipeldglicas, 8. magnus Wolfenden (fig, 456). lonw. ¢ 2.9
mn., gz 21 muL s torax <in espinulas en lox flancos: tercer artejo
del endopadito de las patas 2.2 v 3.0y sezundo artejo del endopodite
de la pata 3.0 con =endas filas de expinas.

Abdomen con 3 amillos. el anal a veces es corto, Datas del 3.0 par
asimétricas. Machos ... (Eh))
Abdomen con 4 anillos, ¢l anal a veces es corto. Patas o1 3.7 par
simétricas, cada una con una sola rama, a veces ausentes del todo.
Hembras oo (3

Tras, 451454,
spinifera ; 454,

4
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4531, Futcrpina acutifrons: A520 Mecynocera  clousic 4550 Phaennd

Neolecitheir danae = 355,
457, Xanthocalanus ugilis : A3S, Seoleciths

D0,

Monacille {upica; 456, Spinocalaius dgnus

icella ahussalis
156, 4580 450, de Nakrs:

Tax restantes,

4539, Onchaocalanus trigoniceps
de GIESBRECHT).
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Tercer artejo de los exopoditos de las patas 2.7, 3.* y 4.2 con § se-

das internas ............... T e e (46)
Tercer artejo de los exopoditos de las partes 2.2, 3.7 v 4.* con 4 se-
S TITEETTIAS vttt et ettt e e et e et e e e et ettt e eeaans (49)
Una de las patas del 5.° par con una sola rama; la otra con dos
ramas, aunque ¢l endopodito es, a veces, pequeno ... (50)
Ambas patas del 5.° par tienen dos ramas, o las dos poseen una sola
rama, o existe solo la pata de un lado con una sola rama ...... (52)
Primer maxilipedo sin sedas ganchudas espinuladas, con apéndices
VETIITOTIIIES Lottt ittt ettt e e e et et et ieaaeaae s (31)
Primer maxilipedo sin apéndices vermiformes, a menudo con sedas
fuertes, ganchudas y espinuladas ............ Naxtuocaraxts Giesbr.

Numnlerosas especies de fondo. Como ejemplo citamos X. agilis Giex-
brecht (fig. 457), long. 2,23-24 mm.

Patas del 5.0 par largas v delgadas, la de la 1zquierda termina en
un largo estilete ..o Scorrcrririceria G, O. Sars

N, abyssalis Gieshrecht (fig, 458). long. 2.1 mn: el macho es des-
conocido. La mayoria de lax especies de exte género son de profun-
didad.

Patas del 5. par anchas y gruesas. sin estilete terminal ............
SCOLECTTHRIX, & ... (453)
5. par de patas muy asimétrico, cada pata con una sola rama, a
veces solamente hay la pata de un lado ..., P (53)
Las dos patas del 5.° par poseen dos ramas alargadas, de extremo
estiliforme ; endopodito derecho pequeiio: endopodito izquierdo con
un solo artejo que sobrepasa la punta del exopodito ...
Véanse las figuras 461 v 462 ...l AVMALLOTHRIY, & (56)
..................................................... v Lorrorurix, & (59)
5% pata derecha con tres artejos. Patas cubiertas de pelos. Primer
maxilipedo terminado en garra fuerte, ¢l segundo normal .........
Oxcrocaraxts G. O. Sars

O. trigoniceps G. O. Sars (fiz. 400, long, 7-7,5 mm.; frente sin
cresta, Especies de profundidad.

5.0 pata derecha muy pequena o ausente. Rostro pequefio ............
................................................... NANTHOCALANTS, & ... (50)
Primer maxilipedo terminado por una fuerte garra curvada: segun-
do maxilipedo largo v delgado ......... OxcrocaLaxts, ¢ ... (33)

Primer maxilipedo sin tal garra ..o (53)

(2}
U
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Primer maxilipedo con dos grandes apéndices en forma de rami-
llete, rodeados por apéndices de varios tipos: claviformes, vermifor-
mes y sedas ordinarias ............... e Huereraaney G, O, Sars

B Nrd

. dubia (I, Scotty (fig, 460), long, 3,5-3,7 mm.

Primer maxilipedo con apéndices diferentes ... (56)
Primer maxilipedo con 3 apéndices vermiformes y otros 5 termi-
nados en boton. 5.0 pata com T-2 artejoS. ooiiiiiiiiiiia,

Arviaroririx o O, Sars

Numerosias especies de profundidad. Generalmente s0lo se cono-
cen las hembres. Ejemplo: i, obtusifrons G. O, Sars (fig. 461),
long. ¢ 5.4 mm.. g 4 mm.: 5" pata de i ¢ con des artejos. el
segun:do alargado v con tres apéndices,

Primer maxilipedo con otro conjunto de apéndices ... (37)
5.0 par de patas ausentes, o rudimentarias y asimétricas ............
...................................................... SCOLECHTHRIN, € ... (45)
5.0 par de patas presentes y SIMELricas ..o (38)
Patas del 5. par en forma de paleta con algunas espinas en su
BOTAC e e SCOLECUTHRICELLS, ¢ ... (31)
Patas del 3.7 par con 2-4 arfe]os ..ooeverveniiiini, (59)

Patas del 5.° par con 2-3 artejos, el Gltimo ¢s mds estrecho y ter-
mina con 3- espinitas cortas; a menudo existen aguijones en la

superficte de estas patas ...........oooinn XANTHOCALANTS, @ ... (30)

Patas del 2.0 par con 3-14 artejos, lisas o con algunos pelos, termi-
5 1 3 §

nadas en 3 puntas, de las cuales la interna cs la mas larga .........

Lormormnrix Gieshrecht

.. froatalis Gieshreeht (fig, 462), long, 6-6,3 mm., frente muy agn-
da. pata 5.2 de In ¢ con 3 artejos, del g cf. figura.

3asipoditos v exopoditos de las patas 2.* y 3.* mds anchos que los
de las patas del 1. par. El segundo artejo del basipodito estd ensan-
chado en forma de caliz de borde dentado. ..o

C. arenicornis (Dana) (fig, 463), long. 1.12-1.2 mm. g gegmento ge-
nital de Ia o mas largo que cualquiera de los dos segmentos si-
cuientes; en el & el 2 segmento abdominal largo como los dos
sicuientes reunidos: furca tanto o poco mds laraa que ancha.
C. furcatus (Brady)y (fiz, 464, long. (0.83-1.2 mun: segmento 2u-
nital de la o mds corto que el siguiente: 2.0 segmento abdomi-

nal det g poco mis largo que uno cualquiera de los siguientes;
furca de la ¢ unas dos veces mds larga que ancha,

~
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Fies, 60468, SO0 Hleteramalla dubie : 161, Lmallotheie obfu=ifrons (0] maxilipedo es
de AL gracilisy: 4620 Lophotheie frontalis ; 4630 Chorsocalanus areniconnis 464, Clauso-
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Patas de los 2.° y 3.0 pares sin los caracteres del género anterior. (61)
Tercer artejo de los exopoditos de las patas 3.4 v 4.% con las espi-
nas externas en forma de peines. alojados en profundas escotadu-
TS +e ettt et e Crexocaraxts Gieshrecht

C. ranus Gieshrecht (fig, 465, leng. o 0.92-1,16 mm., a 1.2-
126 mm.

Ispinas externas del tercer artejo de los exopoditos de las patas

3.0y 4 de forma normal (62)
Patas del qui - ausentes. Tlembras 63
atas del quinto par ausentes. Hembras ... (&
Patas del quinto par asimétricas. Machos (72)
Cabeza con un aguijon dorsal mediano ... Garraxts Giesbrecht

(i, kruppi Giesbreehit (fig, 466). long. 3.6-5.2 mm.: ¢ con las ante-
nax anteriores un poco mes largas que el cuerpo yoel cuerno frou-

tal v lox dngulos posteriores del torax en forma de pequeiias

puntas.
Cabeza sin aguijon dorsal o (64)
Borde interno del primer artejo del basipodito de la cuarta pata
Tampifio 0 PElOSO oiiiiiii (63)
Borde interno del primer artejo del basipodito de la cuarta pata
COM AQUIJONECS vttt Psevpoctiriniy G O, Sars

P, notacanthe G, O, Sars (fig. 467), Tong. 5 muL; los angulos pos-
teriores del torax llevan una espina hastante robusta.

Angulos del altimo segmento toricico redondeados o terminados en

punta OBLUSA oo (60)
Angulos del dltimo segmento tordcico terminados en punta agu-
4 O S O s (67)
Segmento genital de la @ mds o menos asimétrico, con una espina
lateral o ventral ... Unprvcerarta Giesbrecht

U, major Giesbrecht (fig. 468), fong. o 45550 m.. ¢ 6-6,65 mi. ;
frente con unha quilla mediana dorsal,

Seemento genital de la @ simCtrico, sin €SPING ...oo..oiviiveieiennn.
......................................................... Psrepocaraxts Boeck

P.oclonguiys Boeck (fie, 460, long. 1.2-16 mm,

Rostro terminado en dos puntas ..o (68)
Rostro con una sola punta, o con dos muy juntas v separadas por
una pequena escotadura. o ausente por completo (71)

gy
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;
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Exopodito del primer par de patas con 2 espinas externas ... (69)
Exopodito del primer par de patas con 3 espinas externas ... (70)
Rostro macizo, con dos puntas soldadas en la base y separadas por
una escotadura ancha ...l Evaprmers G. O. Sars

E. giexbrechti Cleve (fig. 470), long, 2-2.2 mm.

Rostro con dos puntas separadas hasta la base ... Arrirrs Brady

Ao armatus (Boeck) (fig, 471), long. 9 181,96 mm., g 14153 mum.
Sedas de Tos seis altimos artejos antenales gruesas y anilladas. Ros-

tro pequeno, con 2 puntas ..................... Uxpixorsts (5. O, Sars

U. Dradyi Go O, Sars (fig, 472), Jong, o 2,65 mm., 2.2 mm.
- . * :

9 con los angulos posteriores tordcicos estirados en punfas largns

como el segmento genital.

Sedas de los © dltimos artejos antenales normales. Sin rostro, o
con ¢ (Ch. armatus) ..., Crurinivs Giesbrecht

Ch. poppei Giesbrecht (fig, 473). long. 1.8-24 mm.: sin rostro:
cuerpo anterior de longitud igual o superior al triple del urosoma.

Exopodito del primer par de patas con 2 espinas externas .........
............... i e GATDTUS Giesbrecht
G, affinis G. O, Sars (fig. 4748, Tong. o 3.6 mm, 2 25 mm.:oros-

tro con el extremo escotado: dngulos posteriores del torax en pun-
ta aguda,

Exopodito del primer par de patas con 3 espinas externas .........
......................................................... CHIRIDIUS, ¢ ... (50)
Patas del 5.2 par sin endopodito; a veces falta la pata de un
LadO 73)
Patas del 5.0 par con endopodito por lo menos a un lado, aunque a
veces s TUdIMIentario ...oooieiir i 76)
Falta la 5.2 pata derecha del & ...l
................................................... AETIDEUS, & ......c..... (60)
Patas del 5." par generalmente desarrollada en ambos lados ... (74)
S TOSITO oo Cuirmivs, & ... (50)
COn TOSEIO Lo (73
Pata 3.0 de Ia derecha de longiiud inferior a la mitad de la 1z-
quierda ..o Uxpixorsts. & ... (70)
Pata 3. de la derecha acicular, casi tan larga como la izquier-
da oo Prrvpocaranus, & ... (60

Fres, 169176,
dews armatius; -

5o’

‘ Y

[475 Pso”

COPEPODOS 161

476 TQ

i
A 4?6&?

4769

476 Psd’
47379 \

FBrairez

—- 469, Pscadocalanus clongalus; 470, Functideus giesbrechtis 171, Adeti-

Undinopsis bradl
Fuchivelly messinensis;

;T30 Chividins poppel 474, Gaidius affinis; 473,

476, Fuchirella rostrate (de NaRs).
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70, Cabeza comun .z}guij(m dersal modiano .. Gartaves, & (63) —.  Sedas lampifias de la furca delgadas y acodadas bruscamente ......
——. Cabeza sin aguijon dorsal ... Gy e e e PAREUCHALTA A. Scott \
77 Angulos posteriores del torax redondeados. con una espina super- . ‘
PUCSTA wi e PsprpocrireLLy, & ... (64) Nunlerosas especies ]mri,whmim'\" (_‘mn’o‘ ¢emplo mencionaremos ,‘
- Angulos posteriores del torax prolongados en puntas ......... (7&) " z’mrh(r’[‘u.Br‘;ul,\' (fl“ %i])' long. @ &83 il Arid mn-l"; son ;
! ) . . . ‘ caracteristicax en esta especie la forma del segmento genital de
7X. Rostro con una punta o con dos puntitas muy juntas. Exopodito de o v de la 50 pata del g (cf. figuras).,
la primera pata con 2 cspinas externas ......... Gawies, & ... (71)
Rostro con dos puntas. Ixopodito de la primera pata con 3 espi- Q3. Patas del 5.0 par sin endopodito o con ¢l rudimentario ......... (86)
NAS  CNLCTTIAS Lo e (79) —. Patas del 5.2 par con endopodito ... (88)
Exopodito de la 5.8 pata derecha muy corto .. Ciitanivs, & ... (50) 86.  Pata del 5." par presente en un solo lado ... ArriDrEUs, & ... {(69)
Exopodito de la 3. pata en forma de estilete, mis largo que el - Pata del 5.0 par en los dos lados ... (&7
segundo basipodito derecho ... e Uxpixopsts, & ... (73) Q7. Data del 5. par derecha mucho mis corta que la izquierda ...
5.7 par de patas ausentes. Hembras oo (B1) e Uspixorsis, & ... (50)
5.0 par de patas asimétricas, Machos oo (8z) - Patas del 5. par con exopoditos casi iguales, los endopoditos no )
Torax terminado posteriormente en aneulos obtusos ... ... (82 existen o son rudimentarios ..o Crripivs, & ... (70) i
Angulos postertores del torax en punta aguda ... (63) 88, Exopodito de la 3.4 pata izquierda terminado por un artejo largo i
Primer basipodito de lTa 4% pata con una o mis espinas o aguijo- v delgado, a menudo estiliforme. Exopodito de la 5. pata dere- ex
nes en su borde interno (83) cha terminado en pinza corta; endopodito derecho siempre rudi- ’f
Primer basipodito e la 4. pata sin espina interna. Las dos ramas ST B o o N PPN GEN 4
de Tas segundas antenas son cast iguales. Dos de las sedas furca- . Sin los caracteres anteriores (89)
les son lampifias v, frecuentemente, mucho mas largas que las res- Ro. Exopodito de la 5. pata izquierda terminado por un artejo corto
FAIIECS ottt e e (81) y puntiagudo, con mechon de pelos interno. Endopodito de la quin-
Endopodito de las antenas posteriores mavor que la mitad del exo- ta pata izquierda menor de la mitad del endopodito derecho ......
podito. Exopodito de Ta primera pata con 3 artejos ooivveiiaineis UNDEUCHAETA, & ... (60)
...................................................... PsErnociirELLy ... (64) —.  Exopodito de la 3.0 pata izquierda raramente puntiagudo, sin me-
Endopodito de las antenas posteriores igual o menor de la mitad chon de pelos o S (90)
del exopodito. Exopodito de la primera pata con 2 artejos ......... 90. Exopodito de la primera pata con 3 artejos . Garvs, 3 ... (71)
e .. Eecnireniy Giesbrecht —.  Exopodito de la primera pata con 2 artejos, a veces el basal mues-
Eoomessinensis (Claus) (Fig, 4750 longe o 30 me g 44 non: tra 11](11(‘1.6)8 de Subd}VlSl()n L R ERIITEITEES (83)
¢ coll rostro conico, <in quilla cefdlica ¥ con abdomen asimétrico 1. Endopodito de Ta primera pata con 2 artejos ..o, (92
3 con una quilla delivada. £, rosirate (Claus) (fig. 476), Tong, o —.  Endopodito de la primera pata con 3 artejos ..., (96)
ZO5-BT mm. g 2 muk s anthox sexos <inerestal g con rostro g2. Cabeza con dos lentes quitinosas .......oooooo.o.. TABIDOCERA ... (5
muy =aliente v abdomen simétrico, . .
) cem o Cabeza SN entes oo (93
Sedas lampinas de la furca gruesas, no acodadas ...l 93 Endopodito de la 5. pata articulado ..o CENTROPAGES ... (19)
............................................................... Fuemaery Philippi —.  Endopodito de la 5.* pata ausente o formado por una sola pieza. (94)
Eoomaring (Prestand.) (fig, 4770 long, 2,25-89 mni: ¢ con lax an- 94 I‘Lll‘Lill larga v estrecha, mis de 5 veces mas 1:11‘ga un‘ ancha. Primer
Felas anteriores mes cortas que ol cuerpo, é<ie ox Luupino v mues- maxilipedo mis corto que el scgundo ... Tryora ... (36)
(a1 una prominencia conica encina del vostro, B, hebes Gieshrecht = Iurca corta. Primer maxilipedo mas largo que ¢l segundo ... (93)
(fio, 4180, lonz, 205205 mm: o con el cuerpo unpifio xoencima 93. Primeros maxilipedos grandes. con sedas falciformes de gran ta-
el rostro. con una prominencia aplastada, las antenas anteriores ITHLTIO ettt e et Caxpacra Dana
apenas sobrepasan el segmento genital, B spinoxe Gieshrecht (ti-
ii:;‘u34?:1,;;‘“-Ii(()(l)m{»1:]:’(1;;2&1121“].r;.,\'tf'(» H‘nm};:: \~h’:l,;w~::x-1(1::‘ :f]”:ii‘: ]\fi_ . clonuata 'lm‘(*k' (fi‘f'. 481, l’unr. 3435 mm. ;4 di’i\irenci:l del
. . L. : o ! ¢ ‘ resto de lax especiex tiene los dneulos posteriores tordcicos redon-
};i.]:::‘lmlv::l (:”m('”' :}1111‘?1.1:1#' jm“)mm)'\. s lareas - como el ruerpo. deados, Co longimang Claus (fig, 482) tong, ¢ 3.6-3.0 mm.,. 2 3,1-
ab =2 2. of. fizuras, 35 muL: 7o ocon el segmento genital inerme y simérico; g con
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el 5.9 sectiento tordcico muy asimétrico, con la punta «derecha cur-
vada v colorada, €. @rmata Boeck (fig. 483), long. 1,7-2.7 mm. g
torax terminado por puntas muy grandes, en el g ligeramente asi-
métricax: el segmento genital ¥ el sigujente asimétricos en In o,
pero sin puntas. ¢. bispinose Claus (fig. 484), long, 1,7-2 mni : pun-
tas del 1orax simétricas en los dos sexos; segniento genital de la ¢
aximétrico v ocon dos espinas ventrales dirigidas hacia atras, €. sim-
pler Gieshreeht (fig. 483), long. 1.8-2,1 mm.: parecida a la ante-
rior, pere el segmento genital de la @ sin espinas, La forma de
las patas del 5.0 par es carvacteristica en lux dliferentes especies,
cf. figuras.

Primeros maxilipedos con sedas delgadas y muy espinosas .........
..................................................................... AcArTIA Dana
(iénero con nunerosag especies. Las que tomaremos en considera-

cion se distribuyen en log siguientex subgéneros:
2. Sin filamentos rostrales (Arosiralac). Angulos tordcicos pos-
teriores redondeados. Furea corta ... Subg. Acartiura Steuer.

- Con filkunentox rostrales (Rostratac) oo ()
b, Angulos del dltimo segmento tordcico dilatados en ala, Quin-
ta pata g cf. fige 487 . Subg. Paracartia Th. Scott.
—. Anguios del ltimo segmento tordcico redondeatdos o puntia-
gudos, 5.2 pata del g segin el tipo de g figs, 4884890 (...,

e e Subg. Planitacartiu Steuer.
A, (Aeartiuray clausi Gieshreceht (fig. 486), Iong. ¢ 1,15-1,22 nun.,
g 1-1.07 mm.: urosoma con algunas espinitas en el borde poste-
rior de los segmentos: furca mids larga que ancha,

A (Paracartiay latisetosa Kritz (fig. 487), long. 0,81-0,93 mmn.;
prolongaciones de los dngulos del torax pequefias y redondeadas.
. (Planklacartia) danae Giesbrecht (fig. 488), long. ¢ 1,08-1.27
milimetros, g 0,73-0.8 mu.; dngulos tordeicos prolongados en pun-
ta. .1. (Planktacartia) negligens Dana (fig. 489), long. ¢ 1,04-
127 mm, g 081 mm.; dngulos tordcicos redondeados, con algu-
nax espinitas dorsales.

Cabeza con 2-3 lentes oculares quitinosas .....oocveiviiin. (1)
Cabeza sin lentes quitinosas ni ganchos laterales .................. (97)
Primeros maxilipedos muy potentes. con fuertes sedas curvadas,
no espinosas. 2.° segmento abdominal de la @ con dos espinas dor-
ales. 3.9 v 1" segmentos abdominales del & con puntas a la de-
Techa o PararoxtiLny Brady

o

P, brevicornis (Lubbock) (fig, 490y, long. o 1.37-1,6 mm., g 1.23-
1.55 mmn.

Sin lus caracteres del género anterior reunidos ...l (98)
Antenas primeras de la £ con sedas muy plumosas. Abdomen si-
métrico, furca asimétrica; segmento genital de la ¢ con 4 grupos
de espinulas laterales. Macho con el 3.° segmento abdominal no

L
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hinchado a un lado v con la seda del segundo artejo del basipodito
de la 5.* pata muy larga v plumosa ............... PoxrrLLiNa Dana

. plionata Dana (fig. 491, long. ¢ 1.7-1.75 mm., g 1.55-1.62 mm.

—. Antenas primeras de la ¢ sin sedas muy plumosas. Abdomen de
la ¢ asimdétrico, sin espinulas en el segmento genital. Macho con
el tercer segmento abdominal hinchado en el lado derecho y con
la seda del segundo artejo del basipodito de la 5. pata de forma
TOTINAL ettt e Poxtrrrorsts Drady

r.ovegalis (Dana) (fig, 492). long. o 444 mm. gz 3485 nim.:
angutos posteriores del torax prominentes ¥ en el 2 muy asimé-
tricox: urosoma de la ¢ con dos segmentos: pata 5.2 del 2 con
pinza.
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INDICE ALFABETICO

las voces espuafiolus ray en caracteres wormales, las latinas cn cursiva, Paroa
las secciones o subgcéneros se indica, enire paréniesis, el género o que corress
ponden. Los nonthres de especies, subespecies, variedades y formas estan alyo
entrados g se da, entre parénlesis; el género a que pertenceen cn el primer
cuso. y el género y e especie en los dewids, Las cifras en caracleres nornales se
refieren « pdginas, las cifras cu cursiva a niimeros de figuras,

abbreviata (Licwmophora) ... SS, 209 ayilis (Frylthropsis) oo ... .. s
abbrerviatus (Pachyptilus).. 146, 122 agyilis (Nanthocalanus) .0 156, 357
abdominalis (Plewronianna ) 142, 105 alata (Rhvizosolenia) 227
ahyssalis (Seolecithricella). 156, 458 Alatae (Rhizosolenia) X
Acanthodinium oo 47 Albatrossiclla
Acanthoica 33,35 alborani (Coscinodiscus) ... 81, 188
Acanthosomella . 106 Allonitzschia St
Aeartia ool 383 Amallopliora 136
Aeartiidae 136 _Lnallothrir 157
Acartivra (Aeartia) 165 Lmochodinidecae 47
aceesorias (placas) 39 amor (Rhabdonella) ... 115, 330
aceion de los animalesx 20 Amphaseandria oo 136
Achinanthaceace SO Amphicerativine (Cerativin) .o.o...... a5
Achnanthes S0 Amplidiniopsis o 46
Achradina ... 6 Amphidinium Vil
achromaticim 31 Amphidoma 46
Achromobucter 3 Amphilothaceae 6
Aetinocycelus . S0 tmphilothales 46
Actinoptychus oo S0 tmphilothus 46
ACUIVIdad 17 Lmphipleura S0
acuminata (Epiplocylis) .. 115, 336 Awmpliprora LN
qeuminata (Rhizosolenia) ... 920 235 Amphisolenia oo 4G5, 04
acwininata (Salpingelia) tmphisoleniaceae 16
acuminata (Tintinnopsis) . CIPROra K¢
acuta (Dadayella) oo.oo..o........ Amphorella oo 106, 108, 110
acuta (Proplectella, Undella sul- Amphorellinae T8
CHTI) i 113, .27 Amphorellopsis oo, 106, 110
acutifrons (Futerpinay ... 153, 451 ampla (Corlicllay ............ 124, 369
Adinimonadaceac 6 Unplectella ... 106
Adinimonas oo 46 Lmplectellopsis | M3
Aegisthidae oo 137 ampulla (Petalotricha) 111, 307,
Aewisxthus .. 157 S8, 308
acqualoriale  (Cepalinin nssi anastomosans (Chactocerosy 99, 271
licnxe) Anaulus St
Actideidae 136 angulata (Tintinnop LN, 205
Aetideopsis o 136 angulatum  (Plewrosiomay... 8O, 216
Actideus i 136, 160 anguxta (Sapphiving) .0 1390 347
affinis (Chatoceros) ..., 1020 256 angustior (Proplectella, Undellu
affinis (Gaidius) ] claparedely oo 113, 328
Apctus (Coryeacusy 140 anidata (Corliclia) oo...... 123, 365
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Anomalocera
omoconeis

Dacleriastriom

antiapicales (p
apertus (Tintinnus)

harhala (Pareuchacta) PR ;
Talyptrosphacra

apicales (placa

Balivyealanis

(Tintinnopsix).

(Rhabdonellopsis,

apophysata

Rhabdonella)

Arachnoidiscus
Arehiceratinm

Campulodiseux
Campyloneis

(Cluansocalanusy 1O1,
Bergoni (Ceraltauling )
(Dactyliosolen

. . v b
(Phalacroma) Candclabra (Cervalium)

candelabruin

(Ceraiianr) 45,5

carriense (Ceratinim)
cassis (Cyliarocylis)
(Rhizosoleniog,
catenclia (Gonyanla.e)

Bergonii (Rt
Bernardininin
(Fintinnopsis)
(Gamnodinium)

(Coratocorys)

(Dacteriasivuin) .
ciudata (Dinopliysis)

(Poridiniun )
Lidenlala (Amphisolenia)

aseciaciones planctonicas

W AN

Biddulphiacene Cenehividium

%

Axlerolampra
Asteromphalius

|

~2

(Podolappis)

Centraugaptilus
Centrodinium

P

axymmcelrvica (Peridiniopsis, 1i-

Dlastodiniacecae
Dlastodinidceens
Dlastodiniales
Blastodiniuim

Blavyana (Guinardia)
Blepharocysta ..., U
(Cliuctoceros)

borcalis (Lawderia)
Braclyealanus

Centropagidae

controplasma

Coephaloplianes
cerasix (Peridininin )

atlantica (lLucicutiay ..

(Ceralinm 1ripas) A8,
atlanticus (Chacltoceros)
(Nalpinagella )

Bradi (Undinopsis)
hirandti (Cytiarocylis)

Ceratocoryacene

hranquiopodos

Augaptilidac o ..

........................ chicreliiae (Cenfropauesi,

Aulacodiscus

cPeridiniem)
(Parapontella), 1635,
Lrevis (Clhiaetoceros)

Drivdhbwclli (Dilulicnr)
(Peridiniim)
hruneseens (Labidocera)

qurita (Biddulplia)
auronitens (Supplirina

Chrysocapsacede
Chrysaphjjccte

........................... Chutriodinim ..o oo ..

cilioflavelados

Buet=chll (corptsculos der oo,
(Tintinnopsis),.. 108, 2
hulbosa (Dadayella, mplorclla

Ducillariveear
Bacillariophyte
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Citharistaceae
Citharistes ...
Cladocera ...,
cladoceros oo,
Ciradopy.riacee
Cladopy.ris

claparedei  (Proplecltella, Unde-

la)

o114, 329

claudicans (Pervidinhwn) ... 67, 159

Cliutemnestridoe
coaretatum (Coratiin)
Coceolithacoue
Coceolithineae

Codoncllopsis

clausi (Aearliv) oo

clausi (Caryeacis)

clinsi (Lucicutia) S

clauxi (Mecynocera) 2
Clausocdlanus ..., T

claviaer (Rivabdosphacray... 36, 17

claripes (Isias) . 46, 421

clevei (Undella) oo 117, 351
Climacocylis 124
Climacodinm N6
Clisacosphonio St

closterivm (Nl

JHAL) i 88277

Clytemnestra 149

Coceolithophora . 36
Cocceolifhophorales (.. 3200055
Coceolithus a6
Cocooneis Sty
COoCRIGATNTI o, 46
cecolitoforales | 32
cocolitox a2
Codopella oo 105, 113
Codonellidae oo 105
Codonellopsidac 105

05, 121

colpensacion (profundidad dey .. 18
complanatiom  (Coentrodinin) ... 55

compoxita (Farell)

118, 346

comproessa (Forwrviacllay .. 49, 41
conpressius (Chactoceros) .00, 250

(Coitien 137
coneentracion (factor dey o, IS
CONCIOCETT i 130
Concliocciildae oo 130

concilians (Ceralium ) ... a8, 10

concinis (Coscliodiseusy . St I8
Congracntidivceene oo 0. 443
Congruentidivig . 443
Conica (Peridinhomn) .68
conica (Rhabdoncllay ... 115, 335

contractaq (Codoncllopsis) ..o 121, 360

coptrarivm (Cerativue) ...
conxtrictum (Guntorun) ..o 610 12
constrictus (Chactoeeros) o T020 27N
conrolutus (Chactoeeros) o 89, 207
Copepodi 12
copepodita Lo i3]

€ .
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copepodos . e 182 delicatula (Rhiizosolenia) 02
Copilia .. 137, 109 delicatula (Schrocdercllaj .o 98,
copuia Tz delicatuliin (Bacteriastrun) 97,
Corcelhron S5 densus (Chactoceros) oo, 09, 2
COPTHI e e e aaee 137 Drelicala oo !
Cornacalanys oo L1368 deprossun (Pevidinivm) . 67,
coronala (Aeathoica) i DYOSIHTOCH DR e iiienaeans
COrpgeaeidae oo D OSIMOCAPSACCUC e
COPYeacns oo 1 Desmocapsales

Caopyeclla o
Coscinodiscis

Coxeinosirg
coxstatuin
cosUTTas o
CoplicHe oo
Cosiicilidue
crassipes (Pervidintan .
¢iitssis (Fealapusy oo 15104
Croferclla o
Croalecellipac

crisoficens

cromnsioplasn
cromovenns (hacieriass
Clenocalunus .

cuerpe anterior
crernn posterior

cunciformis (Hewdidiseuxy o St 207

cuncus (Phalacrona) oo PN
cirta CDadapcliay oo 2
curtipes (Peridiaipm) 67
crpriselus (Clhactocerosy o0 )
Cynaphyecs NN
Cycloplhora oo N
Cuclolelin Ko
Cylindrotiicca S

cynialicag (N s

Cuntalocylis oo U T
Copinaloners oo Nt
CUMmaloNire oo St
CHIMDOSOBIT e i
Copnhell o Nt
Cupridiva o i
Cypridiniidae 10

CUstodTininm oo 47
Cytterocilida
Cultorocylina
Cullarocyiis

Duaetyliosoleii

[hedaiclla 1
Drhdani (Cluteloecrosg . O, 29N
dippae ( Vearting oo 165, NS
danae (Seolecilliviey . 1 DY
deritiens (Cliaebocorox) 0G0 261 Lis
dencus (Leplocylindrus) o 9h 252

Dobfurella oo 1643
decipicns (Chaetocerosy o GO, 2%

devipions (Corlicllag
decipiens (Thalussiosiva
declinabum (Corativnm g
decurtata (Sulpinacllag

Dre spmronmastin
Despomonadaceae o
Thesmonionadale s
Detonula
Dyevilsolidandin e
Diewlschilaindigecae oo
dexirdairo
dicholus (Peridiniim)
DYl aiit e o e
CGRATOTHENE et e eanenaen
Iictyocha
[ricigociaecas
Drictyocysta oo
Drictyoeystidac
Dyielnoncis
didpinus Clhacloceros) .. 4,
divctele (Gonyaitlar)
Drigitaio (Ceralivim)
digilalwm (Ceralinng

dileclala (Diclyocusia) oo 111,
dilicbatwm  (Ceralivm candela-
i)

ditatatus (Tintinnis)
Dyimeraaraima
Diwaprochidin
frepastridinm
Dinobryon ...
Dinocapsaeeds
Dinceapsales
DI EAOCOTUS e

Dyinaoclonivcea
Dinocloitivim ... e
Dinococeaeeae
Dinoeoccales
dinotixiales
Dinaoflaactiala
Litnafareitla
IYinopligeeae o
Diinaophysiaect
Dipolosiole s
Dyipeaplisix
Dyinathrichaecae
Dinallirichalos

Dyipothrie oo
DHBIOHCIS L S,
Dripdopsalis oo

Dixeaecan
dixeolitos
DVINCOSPIIG v S

Dyissodivi

productividad.
Ditriciiocorijedos

(Poridiviunt)
(Poridininn)

(Clittctoceros)

holichodiniig

(Hcteramullag
Dubosequella
(Dictyneysta)

Felinosomidae

chrenbergi (Farvella)
(Cliactoceros)
(Bacteriasirum)
(Conchaecio;
(DYiclyocysta)
(Michelsarsii)

Jlobiopsidaceds

(Dactoriaxtrion ).
(Cendrodiniunm).

(Pxcudocalanus]

ol

Fdidiniaeead

Fontamostiom g

Epithemiaceae

crulhracum  (Trichodosiam.

Oxeillatoria. Slujoacllag

Ftlmoidisecis
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cuarenalum (Corativnr). o 580 100

Frunaaplilius oo 136, 147
Fucalanidae 136
[Lucalanns .. IO P A
FIHCQI P et e eies S, 968

cuceciryphalus (Cptlaroeylis)
112, 321

Fouccraiiam (Ceratiom) oo ot
il b oo 162
Faedivclideas 136
Fuclircil 162
Funotin SO
TGl ecte o e =~
lunologyamd SO
Frurybe i ort o 136
FIRbe ipined e 137, 153

I .

Flradne
coccntricus (Coxeinodiseus) ST
excinsion animal e
excpodito
colensun (Cerdfiun ).
extraclo de o suelo o
Flouriaella oo
Fudeaiiforme (Coralinnt),
Feleadw (Ceralivm) ..
FRoplaICTON e
Farrania
Tuseiala (Corliclia)
Fuerella
Frarcllinege oo
farus (rice rolian)
feosoa
rertitidad
fortilizocion
fibula (Dictyocha)

filiger (Fuangaptilius) oo
FHOpOAOS
Fistulicauda (Favdiag
PIEOPTATCTON e
Flabellatus (Asteraomphalys) 83,
flaceida (Guinardio) ... O, 2

Fliaecus (Corjeaeus)
flavicoriis (Lucicutiay
Flarobaclorinon oo
foxforo
Fravilaria ...
Fragilariaceae
fraailis (Coceolithuas) ..
fragilissima  (Rhiizosolenia)
frokwor (Tintinnus) ...
Foranenfeleddt (Thalassiothorise) Q0.
R L OO
Frontalis (Lophothris

FEISTULO e Tl
FUPCH oiiveeaeeemeame e iiaeaa e isees 132
Ffurca (Corativm) ... aN.8d
Furcatus (Ciauxocalanusy... 157, 404
furcifor (Coryeaousy ... 142, 405

Furciformia (Ceradium ... 350 D6, a8
Fusiformia (Carativm)
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fusiformis (Pyrocystis) ... 8007
fusus (Cerativing ............. DS, 95
Fusus (Warnciia) oo 4T

Gactanus ... e, 1860159

Gaidins ... e 136, 160
gallicum (Ceratinm — macroece-

ros) . A8, 116
aganymedes Da-

dayellay oo .o 110, 309
gemma (Sapphirina) ...

acniculatum (Ceratim)
genuing (Rliizosolenia olaiaj
genwinum  (Cerativin  candela-
brum j
genuinum (Cc
ceohioN
(Giephyria
gibberum (Ceratinm) .
gieshreehlil (Fuaelideus). ..
gigas (Coscinodiseys)
Glenodiniaecae
Glenodiniopsis

Glenodinium  ................. N NN
globosa (Caliplrosphacray (... 36
aglobosus (Philomedesy (.. 131, 374
globulus (Peridiniwm) ....... 67, 139
alohulus (Porella) oo, 40, o

(Hlocodiniaceae 47

Glocodininm 47

Gluphodesimis oo SO

Gomphonemua S

Goniodininm 47

Goniodomn (B

Goniodomacea +7

Gonyaulucacea . 6

GGoryaular . ... - il

Glossteriella .. ... 84
aracile (Coralivm) ... ceen OSU T
gracilis (pallothria) T
gracilis (Calanus) ........... 111
aracilis  (Huacrosetellay .0 133, 450
aracilis (Plearomammay ... 142, 01
gracilis — (Steeustrupiclla, -

phorellu) oo 1100 S
aracillinia (Rhizoxolewic  wla-
T) e 2

Granumatophora SS
grande (Pevidiviumy oo 67, 164
Granii (Coxcinodiscux) (.. ST, 183
Grawii (Peridininn g 7451

gravidum (Ceratinm) .0 3870, 8
Grevillei (Asterolampray ... 3. 195

(GGuinardiag 4
Guymnasier 5
Gumnasteraceae oo . 44

Guymnodineeaae o 46

Gumnodiniales 46
GCumnodiniim e
Gymnoplea ... 155
Guymnosclerotacenc 46

ALFARETICD

Gurodinium
Halithalestris
halobies ...
Halopappaceae
Halopuppus
Haloptilus
Halosphaera
Halosphaeraceace
hamatus (Centropagces)
Hantsscehia
Haplodiviaeeae
Haplodininm .~
Haplozoon . .ococciieiiiiiii i,

Hauckii (Hemioulis)
hebes (Fuchaeta) oo,

hebetata (Rhvizosolenia) ... 92, 231
helgolandica (Moustsilla)... 137, 48}

helyolandica (Oithona) .0 149, 435
helgolandicus (Calapus) .0 1440 408
Helicostomela ... 105, 120
helir (Coxliclla) 124 367
Hewmatodivivm oo 46
Hemiaains O
Fewmidininm 446
Hemidisens S

Hemirliabdis oo, 1346

Heteramalla 157
Hoterarthraindio 6
Heiorocupsa 46
heterocontas oo G4
ileterodinivecne .46

Heterodintom
Ieterolconte
heteropolar oo
Heteraoptilus
Helerorhabdys
Heterosehisima
Heterostulites .

acrdeanthum (Ceraiivie) 0 38, 113

hidrobios oo ~

Nicwale (G umnodinium) .o 23
hipnocisto T
hipndspora 176
hipoplenra 71
lipoteca 71
hipovalva T
Histiopeis B
Histioplusis 44
henoos L. 31
Hormanonales 24

liorologivm (Pyropliacus) . 51,
lerrida (Ceralocorys)

DR CVINT |
-~ o L

~

lorvidum (Ceratium i
Hhuneilie A Pevidiniuing G5
Huttonia oo St

Hwrleyi (Pontosphaera; aa 9

Tuerdiicee (U pngellny 117, 30

Fonalinwm (Bacteriastrun i 97, 254
Hualoclaete (Chaeloceras; o 0. 99
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lepida (Dictyocysta) ... 11, 3138
Lepochromonadaceae oo 35
Leprotintininus oo 10D
Loptoeylindrus oo oo, 80, 93
Leptodora oo 126
leptoporus (Coceolithus) .0 36, 1)

Tewcelkarti (Podon) oo, 128

TOVAAUTHN e 3

Hyalodiscus oo, e
hydria (Rhabdonella) ...
Hymenomonas | .....c......... e 33
Hypnodinium .....oooeevnin.... T
imbricata (Rhizosolenia) ... 92.
Twibricatae (Rhizosolenia) .........
indica (Rhizoxolenia alata) ......
inernvis (Pontosphaeray ...
Inflata (Ceratiwon) ... )
inflatwm. (Cerafivm) ........ 84
flatum (Pervidiniving) ... 67, 150
inflatus (Ptychodiscus) ... ... 51, 52
Dnquilinus (Tintinnus) ... 2537, 258
interealares (handasy ... .. 30
intercalares (plueasy ... 39
imtermedia (Murrayella) ... 62, 135
intermedias (placasy ... Lan
interiedins (Podon} ... ... 128
internas (valvas) ... T2
interpleura .. L2
intracellularis (Richelia) ... 24, 2

intumesecens (Steenstrupiolla,
tmpliorella)
Isias

IsoRcrandrio ... ..o
Isomorpha  (DBacteriastrium )
isoplanctdnicas (lineasy L.
isopolar
Isthinia
Janisceliii (Coscinodiscus)
japonica (Asterionella) (...
jocryenseni (detaceylisi
Jolliffei (Spiraular)
Karstenii (Cerativm) ..
Kilicusis (Il elicostomella) 120, 3356

knefoplancion .. 11
Koefoid (notacion «dey ..., e 41

Kofolidi (Polykrikos) .............. 1
Kollritsiella 44
Kollaitsiclluccae 46

krayeri (Centropagesy .0 1460 715

kruppi (Guaetapus) oo ... 150, 466

Labidocery

Tabro oo

Laclhimanniclle ..
Taciniosa (Corlicllay ... 124, 368
laciviosus (Chaetocerox) 0 102, 270
lanceolala (Nuostoncelloy 0 119, 352
laticeps (Enaugaptilus) ... 147, 42}
latiscloxa (\cartio) ... ... 165, 487
latus (Coryeacus) 1420 401
Lawderi (Chaetoceros) . O 275

Lauderia oo So, a2

Lauderioidea (RRIizoxolenia) ... a2
leiorhynchum (lleterodi-

WENI) i 61, 128

lenticula (Dinophysis) 33
lewticula (Glenodinium g 51
leonis (Poridiniumy ... L1

levogiro
Licamaophora
Liciosphenia oo,
limbatus (Corycacus) ...
Hmnobios
Limudus (Cerativm)
limulus (Cevatinvm) ...
Lindemann (notaeion deY oo
Lindeni (Thitinnopsis) (...,
lineatus (Coscinodiscus)
Lissodoniacede
Lissodininm
Lithadesinin
Tobiuncoi (Pontella) o0,
lohmanni (XNuyxtonella)..
Lohmannosphacra .
lonaa (Codonellopsis) .
longicauda ( Nystonella)
longicandatus ( Lugaptilus)
lonaiceps (Orylorum) ...
Tonaicollis  (Histionelsy .
longicollim (Peridinium)
longicornis (Haloplilus)
longimana (Candacia} ...
Tongirastrion (Ceratinm)
Tovngiscrrata (Lucicutia)

Tongissiora (Nitoscehia) oo,
Loplhodininm oo,
Lophothrir ... P

Lorenzianius (Chactoceros), )
TOPIEH o e e
fahhockia oo,

Tiueens (Y etridia)
Lucicnlia
Lucientiidue
Tminixeencin

Tunula (DPyrocystis) .

Tuxusundae (Tintinnus)y ... TOT. 288

TUZ e 17
Loginalaie !
Muacraceras (Coratinm) W, 0N

meeraoceros (Coratiym) ... aso7ie
macroplancton 11

MHacroselella
Mucrosetellidae oo o 157
wecgiificus (Ornithocercus)
megnus (Spinocalanus) o0 1540 )6
weaior (Dictyocha  fibula) . 10 bis
wmejor (Undeuchactay (oo 1539, j6N
mandibulas o 126, 120, 132
marice ( Asterope) L 130, 378
Aariels bograc (Pevidinium) 6830 157

oY
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marinag  (Fuchaeta) oo LA mitra (Chactoceros) oo ... 176
wmaring (Foruricellay oo 49, 2 witra (Dictyocysta) ... .. 111, 31
markusorssheyi (Favella) o 1190 349 mohilicnsis (Biddulplic) ... S+, 201
marsupialis (Undellopsis, Upde- monaeantha (Gowygaular) ... 62, 129

Ha) v L IS0 303 Monacilla oo, 136, 154

marylandica  ( Axterolampray 83, 196 Waiuster

JASKUPTIO i e, 44 Wonstrilla
maxsilionse  (Coratinnr). 45,0 580 112 Wonstrillidae

1astogloia N Monxtrillopsis

Mustoneis moreheila  (Codonellopsis) .

DEINTLES e Hormonilla ... ... ... .

maxilipedos
MHeennocera

MOAIE (ONCUCH ) oaiiianiana, IS0 1
mediterranea  (Asterionellay SO0 2240
medilerranca (Copilid) ... 140, 305
mediterrapea  (Cypiiding ) 130, 377
mediterpanea (Oneded) Ihl 139

mediterranea ¢ Pontella) 015090 300
mediteryaneg (Nyracosplacra) 06
medilervranewm (Daclerias-

Traenmr) oo 07,2506
wmiedilerranewn (Cevaliam -
POST e DN, 44

mediterrancum (Dinobrioay 2ho 4
aroditeyrranpe i (Pachydi

wiwm) .. e, 61, 127
mediterraneins (Daclylioso-
FON) e s G250
mediin (Chactoceros) 180
Veaaealainns o 138
VR L T DN S
nembranelas o PPN Tt
meresehbopesieii (Welaeulis) 121, 250
Mevodivium 46
Mesocena ... a6
mesoplancton 11
Mesorinabdus e

INHOTUROMEE o uaisaeene e e e, 1
Messanen’is  (Choeloceros) o OY 2649
messanensis (ictyocha fibilay 19a

messinensis (Fuclhivellag 1620 475
Metaeylinae o 106
Welweylis oo
metagendiicos
Welridion oo i,

micans (Prococeptin o 0
Jiehielsarsio | e
VICromafamins oo e
micropiancton ...
Iicrosclella
microsporns .

miliaris (Noclilu
imocalainus

minagr { mphordia)
wiaogr (Calanns) ...

niinscaluye (Peridiniinm) L 670 142

nrinita (ueaed) oo 1510 b4

wite (Pepidinhon, P Gaindi) 65011

Waormnonillidae
muclleri (It yocysi
Murrapella oo oo,
Vurrayi «Caleisolenia)
Murvayi (Pevidiviom).
Huyodocopea o
MHuyrophyecae
Nedadea o
nae (Oilhona)
Neiiwnocalanus
DANOPIaNCETON co
seesuline Pscudophalicronig) 320 61
wesilus (Riliincalawusy 0 133, 1)
nationalis (Codonellay ... 113, 32
nsuplio
Navicula

NOCLOI

nealigens ( Acartiog . 189
Neidiwm NG
Newatodiniiim 45
nenntoeistos 2
Nereshieimerio (oo 46
neritico (planetony ..., 11

wigra (Pontosphacra) 10

wigroniaeulata (Sappiivina) 139, 302
nitrageno Lo To0 19

Nileselia oo N0, NS
Nilaxehiaecae oo
it escelioides N
HCHUT) e
Noctilinea o
Noctilneaccae oo
nordmanni (Fradiey R DOV
Hopvegica A Microsctellay (o 14 435

werredicas (Heterorialdis) 146, 420

Nostocaceae 24
ot acaut e (Pxendochi-

rolloa) o L9, 67

nolata (Asterioncllu) oo SO 2T

ablongnum  (Peridiniun ) ... BT, 158
aoboralum (Coralivm arari
AU aN0TH
oblfuxa (Dictpocysta) . 1120 316
ohtusifrons  ( Lowallolliciey 157, it
aecaticn (Graninatopliorg ) SS, 210
Oecanica (Poridivinim) oo 663
ocednico  (planctony L. 11
ocCanicunt (Pevidiniimy L 670 157
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GECTON 41 Parallobiopsis oo 44
ocilusividis (Coscipodiscus) ST, 192 Pavamisophric oo R 1

Odoitophorella ...
Odonlotropis
OCXTPUPT
Oicomonadaceac oo,
ithone ...
Githonidae
Oliaolriclia o
Cheaecd
Chipeaeidae
Oneliocadanis .
Gpyciiocoryeaciis (Cornedens
Oodininm
ol
I PCDIGTT
opereilatam  Caplidiininm
operenloidos (Phalacromit)

Opliister
Ormosclla oo

sraalius (Haloptilaxy . 7.
typithioce peteeae
Orpithocercis oo U LN

orlhoccras (Codopeilopsisy 121,
Oxeilletoria
Oxeillaiorivecas
Oslraeodn oo
ostreodos

Crslreapsidacene

Gxlreopsis
oralis (Corygeacus) ... 142,
oratloianccolalua (Nt p-

ploarina) oo

ovalim (Phalacromn;
orifaorme (Poridininig) ...

Ordipliisis oo .
Chryirrhis ... e
O.anloraccae oo

Crnlorim

Preelios

Pachoudiniim oo, -G

Pachyplilus oo . 1o,
pucifica (Gonyaular) L2

Palacophalacroma oo
pallidum (Pevidininmy ... 67,

Paliala (Ceralivm)
Palmorioig (Steplh
PUEES]
palmipes (Podolampasy 0 54
pupilliver (Hetoroehaldusy 14
Paracalanidae oo

Proradinivectde oo
Par@dinium oo
Paradiveraentic (Pevidinium
paradoja planctdnica
paiada g (Bacillariag
Parafarcio oo
Parafiisbiopeis oo

Parapodiniuii s 8

Parapontclla . 145
Parapontcllidae 136
Pavawguplilus 138
Parewchacta 163
Puaroithona 187

PAPTCNGZONESIN e 120
Parupddclla 1063
parvialune (Phalacromal o LU
pareis (Paraealunns) |BHR A
palersoni o Suomaloceray o 1370 385

Paulsenclla 46
Pavillurdi (Cerulinm) RN
Parillurdi (Coscipodiscus perfo-

POLUS) i 81,108

Peavillaidia R 46
paro (Calocalanus) A
pelagicum (Corclhron) Sh. 205
polaicus (Cocealitis) a6, 05

Poellucida (Pervidiviem ) ..., (M
pcllucidum (Peridininm ) ... 67

Penilia 127

Pevirales SO
pestiala (Nariculi) 215

Poealagona (Corabivim) oo o6
pelagoriin (Coralinm) O8N, 8
perforatus  (Coscinodiseys)  S10I8T

Peridineas R

peridineas 08

Peridiiiaeeae BN

Pervidiniales 445

Peridiniclla 3

Peridiniopsix a1

Peridinivm ... 62

perizonio o perizona o
peruriainns (Clhactoeeros) 090, 250

pervalvar (eje)

Pelalotricha oo,

Petalotriclidac
Petalolrichinac
Pheacnin oo
Pliacinidac oo
Phaecoceros (Chactoeeros)
Phacocystis
Phualaciroma
Pliloinedes
Plhollopnx
Phutodiniam

Plonudaric oo
piviforme (Peridiniumy ... 67, 143
Piviformia (Pevidinium ) Gt
Placas Lo 39
Plaaiomaiimed . o..ociocii.... e S0
PIARCTON L 3

Planktacartia ( Acartio)

Planktoniclla

PLINOZOIES
platycorie (Ceorativimy ... 580119




DPscadaigaptilus ...
Pseudoamphiprora
Pxewdoealanidac
Psendocalunis

Pxendochivella

pxendocurvisctus (Chaeloce-
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Platycornia (Coeratim) a8
Pleromoints O
plenra . 71
Plewromainma s 3360 T2
Pleurosigmea ... So, 8h

phiata (Ponlellinag) ... 167, 401

plumifera (Githonay ..., 149, 437

plinnulosusx (Calocalanus) 133, 148

Podocystis S0
Podolampacene o 47
DPodolampas 7. 04
Paodon ... 12
Jodaplea 136
Podoxira S
polycdra (Gonyaalas) ... g2 137
polyedricum (Goniodoma) o G20 136
polyaranina (Gonyauliar) 62, 132
Polykrilaceas 46
Polykrikos R SR 11 N1
polymorpha (Mesocena) o0 36, IS
Polyplicimidae . 128
polyplicmaides (Podon) 0 1280 37,
Paontella oo 1365, 139
Pontellidae 16
Powtelling oo 060167
Pontellopsis 167
Poitopiilus 156
Pontosphacra .o S00085
poppei (Chiridius= .. 160, 373
Paorella 46, 49
Porocerativm (Ceralivm) ... ah
Poroceus ... e 105
DOros T2
PPorosira S0
postabdomen .o e 126
posteingulares (plicasy 30
Poucheti (Phacocustis) X 5
Pouchetio oo, R FUUR 43
Poucheticeene i 46
praclongum  (Coratinm graii-
AUM) i VRt SN
precinguiares  (placasy D0
preoral {cavidady o 104
primarin (estructura c T
produceion oo 16
productividadd o 16
Provoctilicea o 46
Pronoctilicaecea -6

Propleciella
Proiocenl et
Provocentrim

Proferytinropsis

Protoceratineedae oo -H3
Profoceraiivm o 46, 61
Protocochiiclla (Cogelicllay o0 1260
Protocymiatocyli oo R
DProfodiinm oo 46
pretoplasto o
Protopsis 465
Protorivabhdonclla oo L Tos, 114

FOS) .
Pxcudos pelopidac
Pxcndocyelops

..................... 06,

Pxcudorunoliac | oo ko
Pscudomonix 31
Pscwdophaeing ... 136
DPxcudophalactoinia n2
DPlychooulidae o 105
Plyclioeylis
Plychodiscacene 14;
Plychodiscus oo oo, L, 01
pulchclla (Biddulpliia) ... 84,20
pulchelliom (Coralinm) S
vudelora (Suevcosphacra 0 36, 12
purgs del mar o 44
PUSTLY s 41
putrida (Nityselioi NN
Puyrocystis oo 44
Purodininim o 46
Puropheaeaceae . 46
Purophtens oo a1
Paridicnla oo e S
quadrilineata  Qwphorcla) 1100 208
quarnerense  (Poprdiniom) o )
radiatius (Coxcipodiscus) 0 STLINS
rodic (Tinlinnopsis) oo TS, 297

rife L
canipes (Coralivmg
capa (Phalacromea)

Ratapio oL
roaalis (Pontcllons

i

roeticlola (Dictyocusiay) 0 112,

roticalalum (Proloceralinn ) 61,
Rirabidonclly 1015,
Rhabdoncllidae o oo 0.
Rhobdowcllopsis oo . 1045,
Rhabdoaeinia
Rhabdospliacra
RhEaploneis
Rhinealiinmgs
Rivizodiniales
IPhizosolciin
Rhodothoee oo ..
Rhoicosplicnin
Rhvoicosiomn
Richdlia

rodkiista (Plearomianmag) o 1420

robusta (Rhizosoleaio
Roliustue (Rltizosalenin;
rodohacterineas
rombicie (placa
Ropeiia

roxcdg (Hicioxeletla)

postrata (Clytemnestray 0 140,
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rostrata (Coryecltlay ... 140, 3906 NEHJACH 24
rostrafa (Buchirella) ... 1620 476 socialis (Chactoceros) oo
Rostratae (Acartia) ... e 18D ~ol (Planktoniclla) ...
R P e NOLCHICCUE i ciaaaeen .
rotundatum (Phalacroma) ... .62 NOLOTTCOLE et iia i eiaaeneees
TRUTHarin oo e, SO solidicoriie (Pevidiniun)
Rutiluriaceae St speciosa (Dicltyocysta) ..
~xieeulus (Dinophysis) . R 56 specihn (Distephanus)
Sagittata (Bacteriastrum) ..o 960 97 sphaerica (Dinophysis)
Nrﬂ]um/f/rtlullu; ........................ 106 sphacericim (Goniodmna) 62, 137
Nalpingella 107 sphacricum (Peridinium) 67, 146
Napphivina 139 NI erodininm o 46
Napphirinidac oo 137 spliaeroidea  (Pevidiniiim) in
sedaria (Climacocylis) . T 4T sphacroides (Peridivium) 67
Neaphocalanus . 1336 spinifera (Fradine) ... 373
Neclelonema  oooiiiiiiii o SO, 96 spiiifera (Phacninay) oo, 54, 403
NeCDIPOHCEs o S0 spinifera (Podolampas) ... HE ——.
Nefrilleri (Aeanlhoica)y (oL il sphiwifrons  (Helerorhabdusy 146, 718
Neliilleri (Peridinivng ... 1D spiirostris (Conclioecia) ... 130
Nel iy o -1 Npinocaluius oo 136, 154
NENTSOATN oo 44 spinosa (Fuchacta) 162, 47
SNelrrocderella . S0, 98 spiralis (Rlvabdonella) ..., 115, 332
Scelivocderi (Din 02 AN Npiraular oo 46, 62

Seliroederiana (Biddulphiay ... S84

Nehrvoeleri (Ceralinin) a8
Nehyzompecles 30
Nehyrophieete oo 28
Nchysophpla oo N

seintillans (Noctiluea) 47,0 36
Scolecithricella .. 106, 106

Neolecithricidace
Neolecithris ...
Neolioplenra

Neoliotropis .

seolopar (Ouyloram) .. 61, 123
Seoltoealanus | 136
Neotlula e 106G

scutellionr (Pro T 1 A )
Neyphosplaera oo 33
socundaria (estruetura) 104
SETITON i e S
septiculos -
SOPTON ittt a s

scriata (Nilyseliia)
serrota (Farella)
sefirecm (Ceoratiwm) oo OS.NT

setigera (Solewicola) Vi
xetosus (Arictellis) 112
sendorrafe o LNYLT6T
Shrubsolei (RIizosoleiia imbri-
cala) . 02, 224
Nididae 127

siticoflaveladas:
Nilieoflagellata
siptples (Corndacin)
simpler (Proforhabdopea; T4 330

Niniplices (Rhizosoicnia) ... 91, 92
siiepsis (Biddualypliiag S4202
<ipepsis (Hewriadus) oo 5, 254
strpicanda (Napphivina) oo 1360

splemdidus (Oruilhocoreus)
sploendor-maris (Bleplharoey
F) e
Neqanrosue  (Rhizosolenia)
squeillinvana (Lulbiboekia)
sstanding crop”

Ntaphplocystis oo

SNHEHPONCIS e

steenstrupi (Nteenstrupiclla,
tmphorella) . 111, 300
Nicenstrupiclla oo 106, 110
Nteinii (Peridivion) 67, 1.4
Nlelidiclla oo 1046
Ntejidiellinae ... e, 108
Nicnwoncis SO

Ntenosemello

Nlephanoptris oo, S, H6
NUCAOQINCUS i enens Se
Stolterfollii (Rhizosolenin) 92,0 220
Ntreplollheca oo S
SIFialcll i .80, S8
strictum (Ceralivin) oo DS, 493
stylifera (Tomora) 452
Ntyliformes (Rhizosoleniad ... a2
stulifornvis (Rhizoxolenia) ... 920 230
Stylodivium 47
subacuta (Undeita) 113

suboanagulate (U ndellopsis. Un-
della marsupialis) ... 118,
subinerme (Peridiniwom) ... 67,
substlsa (Syracosplaceri) oo 36,
subsecundus (Chactocerox) 1020
subalata  (Helicostopcllay 120,
SUTCOS  aeeneenaaenaaninns e
NUFTreTlil
Surivcllaceae
suturas

?

e e

N



182 INDICE AVFABETICO

symmetricune (Ceratinm) ... 0S8R, 103

NYRAINIaeeae oo 46
Syundinfum oo 46, 45
Suynedra ... . S0, 88
Nynedrosphaenio oo, SO
Nyracosphacra ... ............. 30,36
Syracosphacraceace 0y
Tabulata (Peridinim) 64
Tachydiidae . 137
TOCN 1
tecatales
Temora ;
Temoridae 36
Temorites 36
Temoropia 156
temperatura 20
Temperei 237
temporales (tipox) 44
tentacnlo Lo e 42
Temwis (Nyracosphaera) ... 36
teres (Ceralinim) &t
Terpsinod S0
Telradininim oo 47
tetragona  ( Ymphorellopsis,
Amphorellay ... 110, 305
tetrastichon (Chacloceros), 99, 257
Thalassionenia ..., SO, 89
Thealassiosirg S0,
Thalassiothrir SO, 00
Thalestridae 137
Theaurilens T
Thecadinium T 1)
Thecatales ... 16
Thichauwlii (Trichodesmiion) .. 30
Thiopedia ................... .. 31
Thoracosphacra a3
Thoracosphaeraceae ................ 33
Thorii (Coscinodiscus) ... S1. 194

rintinidos oo
Tintinnidae

Tintinuwididae
Tintinnidium
Tintinninae

Tintinnoineag
Tintinnopsic ... ... 105, 108, 282
Tintinnus ... 106, 107

Torodinium ...
Torula oo,
TONTCON Lo .
Toronided
Trachyneis o,
transapical (eje)
transversal {(ejey ... ..
treforti (XNpstouellay ...
tremalitos s
Tricerativim oo S0, 86
triciioceros (Ceratimi) . A8 713
Trichodesmium ... ... 240

TEICOCINtON Lo
frivoniceps (Onchocaltnis) 3
TRINAerio oo
(ripartita (Ehriay oo
tripodioides  (Cevativm  pulche-
THOR) MO H
Tripos (Cerativm) ..., oSN
tripos (Coerativim) ......... 65, 90
tripos (Dinophysis ..o, D206
Triposolenia 46, 54
trochoideiom (Peridivinm) .. 66, 138
tropica (Gossicriclli) ..., 84,200
Tropidoncis ... 8o
fruicata (Triposolenio) ... a4 s
Tripenodininim oo 41
tubifer (Discospliacray (.0 ... N
Turris (Nlephapopyris) ... 06 295
fupica (Monacillay ... 154 455
lypicus ACentropuges) 1460 113, 381
typicus (Coryeacusy ..., 420 j00
Uhilicosphacra .0 . ... 0
Cndella oo (AN
andelia (Epiplocylisy ... 115, 337

Undellidae
Undellopsis

Undcuchacta oo 13¢5,
Undinella o136
Undinopsis 35, 160
wundadata (Spynedra) ... S8, 212
undulation  (Lithodeswiom) K6, 206
unipunctata (Striatella)y 0SS, 211
Urocorycaens (Corygeacus) 140
Urosoi R
Vahselii (Ialopappus) oo, 30
Valdiviella 6
valva o 71
Vantleureki (Asterolammpra) S5, 197
vanus (Ctenocalanus) ... 15600 65
rentricosa (Ntewosemella ), 113, 326
venusta (Onedea) oo I51. N
VEbrion oo e M
rioluceus (Centropayes) 146, 516
viridis (Halosphaeyra) .. T, 162
VIPUS . a1
volans (Ceratinm) ... 11}
Vaorticella oo R4
Wallichii (Coceolithus)y ... NG 16
Warnowia ..o 46, 49
Warnowiaeene oo 46
Wialiami (Chactoceros) .0 102, 287
wollustoni (Labidocera) .0 139, 386
Nanthocalanus 156
Nanthoplijyceac G
Nustonella oo . 1140
Nustonellida T
Nustonellopsis 17
soodiacns (Fucamplay (... 96, 2N
zooplaneton Bl
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